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Figur 1. Karta med platsen for undersékningen markerad. Grundkarta ESRI. Skala 1:50 000
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Figur 2. Karta med platsen for undersdkningen samt narliggande lamningar markerade. Grundkarta ESRI. Skala 1:10 000.
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Sammanfattning
Bohuslins museum har med anledning av anliggandet
av en ny dagvattenledning, under sammanlagt fyra dagar
under sommaren 2021, genomfért schakeningsévervak-
ning inom en av kommunen definierad korridor som 16-
per genom boplatsen L1969:8480. Schaktningsdvervak-
ningen utfordes enligt Linsstyrelsen Vistra Gotalands
beslut, dnr 431-44438-2018. Insatserna planerades och
genomfordes tillsammans med kommunens entreprendr.
Vid schaktningsévervakningen patriffades ett antal
anliggningar, foretridesvis boplatsgropar, hirdar och
stolphal. En del fynd av flinta pitriffades, dir en bit av
ett forarbete till en kirnyxa var det som stod ut fran det
i 6vrigt anonyma fyndmaterialet. Stolphélen i det 6stra
delschaktet kan vara del av ett treskeppigt hus och da-
terades till folkvandringstid. Hirden i sin tur daterades

till vikingatid.

Bakgrund

Stenungsunds kommun planerar att anligga en ny dag-
vattenledning lingst med befintligt dike som l&per ge-
nom boplatsen L1969:8480 (tidigare RA&Z Norum 176:1).
For att markarbetet ska kunna genomféras inom den
berorda fornlimningen har linsstyrelsen beslutat att en
arkeologisk schaktningsévervakning ska foretas i sam-
band med det planerade arbetsforetaget.

Landskapsbild
Naturlandskap

Hallerna ir en hogplatd beligen direkt séder om
Stenungsunds titort. Mot norr och nordédst avslutas
platin av branta sluttningar, bevuxna med I6vskog och
blandskog. Mot vister och sdder finns bade kala branter
och flackare skogkliddda sluttningar. Mot sydést dvergir
en bred 6ppen svacka i Gategardsdalen, dir Norumsins
dalging via Strandnorumsdalen rinner ut i havet i sydvist.
Hela platiomradet ir omkring tvi kilometer tvirs dver
och ligger kring 40—50 m6.h., med hégsta punkt 8o m8.h.

De omgivande dalgingarna befinner sig kring 25-30
ma.h. Sjilva platin bestar av en mycket flack 6st—vistlig
dalging dir odlad mark samsas med skog (Ytterberg 2013).

Kulturlandskap

Norum, ursprunglig bebyggelse som splittrats pa de tre
byarna Kyrke-, Hoge- och Strandnorum. Sockennamnet

avser sannolikt den ursprungliga platsen for kyrkbyn.
Kyrkenorum omnimns explicit tidigast 1528, men tidi-
gare omnimnanden av det ensamma Norum, si som i
Réde Bok cirka 1390, torde avse den ursprungliga byn.
For en mer omfattande redogérelse av Norum, se [o\berg
2015 samt Ytterberg 2013.

Fornlamningsmiljo

Fornlimningen L1969:8480 utgor en boplats beligenide
sodra delarna av Hallernaomradet, pd en flack sandrygg
mellan bergshojder cirka 23 meter Gver havet. Boplatsen
patriffades i samband med Riksantikvarieimbetets forn-
minnesinventering 1970—71 och har direfter omfattats
av en arkeologisk utredning ar 1990. Fynd fran provgro-
par och ytplock utgjordes av keramik, brind lera, kvarts,
avslag och slagen flinta (Nyqvist 1990).

I anslutning till den aktuella limningen aterfinns ett
antal nirliggande boplatser sisom L1969:8228 och 9044
1 0st, L1969:8229 i syd samt L1969:8070, 8315, 8679 och
8025 i norr, vilka uppvisar karaktiristiska limningar for
bide stenilder och jirnalder. Likasa aterfinns hir ettan-
tal gravar och gravfilt placerade pa de omkringliggande
héjderna, sdsom exempelvis L1969:9022 i syd, L1969:8601,
8425 och 84971 6st och L1969:8086, 8560, 8538 samt grav-
och boplatsomrade 8728 i vist.

Tidigare undersckningar

Hallernaomridet har varit foremal for ett flertal arkeo-
logiska undersdkningar med start 1990 d4 en utredning

genomfordes (se Nyqvist 1990). I mer direkt anslutning

till det aktuella undersckningsomridet genomfordes en

arkeologisk utredning etapp 1 dr 2013 (se Ytterberg 2013)

samt innu en utredning ir 2015 (se Aberg 2015).

Syfte och fragestallningar

Syftet med undersokningen ir att med ett vetenskapligt
arbetssitt dokumentera fornlimningen under gingen
for arbetsforetaget.

Metod

Schaktningsévervakningen kommer att ske i sam-
band med arbetsforetaget och ir foretridesvis beliget
inom ledningsstrickan. Inom dessa delar kommer ar-

keolog overvaka l6pande. Pitriffade anliggningar och
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Figur 3. Plankarta med p&traffade anldggningar. Grundkarta EsRI. Skala 1:1 300.
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limningar kommer att undersokas och dokumenteras i
helhet och borttagandet av dessa sker for att mojliggdra
Foretagarens markarbeten. Patriffade fynd frin sikra
kontexter kommer att tillvaratas.

évergripande kommer metodiken omfatta handrens-
ning av ytor, stratigrafisk beskrivning, undersékning av
anliggningar och lager, fyndinsamling och i férekom-
mande fall provtagning av patriffade anliggningar. Do-
kumentation sker med digitalkamera samt genom in-
mitning med RTK-GPs. Dokumentationsarbetet sker i
registreringssystemet SIFT.

Genomférande

De tvi delomridena (vistra samt ostra delschakten)
grivdes pa samma sitt, nimligen med maskin forsedd
med planeringsskopa. Matjorden banades av och schakt-
botten rensades direfter for hand med fokus pi anligg-
ningar och lagerrester.

Fynd togs omhand eftersom de patriffades och mittes
inisin kontext. Extra fokus pa rensning och avgrinsning
lades vid de anliggningar som pétriffades.

Resultat

Sammantaget kom fyra delschake att griivas inom ar-
betsforetaget, fordelat pa en stricka om cirka 220 meter.
Schaktens bredd varierade mellan 5—12 meter. Totalt pa-
triffades 20 anliggningar, fordelade 6ver samtliga schake.
Anliggningarna beddms frimst utgdra forhistoriska bo-
platslimningar. Attaavde 20 anldggningarna bedomdes
som odefinierade eller recenta. Likasd pitriffades ett
antal fynd under arbetets ging. Dessa pitriffades pri-
mirt i undersdkningsomridets centrala del och utgjor-
des frimst av flinta och keramik. Respektive delomrade
beskrivs vidare i detalj nedan.

Vastra delschakten

Tre delschaket grivdes i den vistra delen av omridet
(vister om vigen) vid tre separata tillfillen. Den totala
strickan var cirka 150 meter, med schaktstorlekar varie-
rande mellan cirka 40—60 meter. Schakten grivdes frin
oster till vister och undergrunden var sandig de forsta
sju metrarna for att sedan Svergd i en grusig lerig un-
dergrund. Denna 6vergick i sin tur efter cirka tio meter

' Hallemna
L1969:8525 L1969:8524 -
i |
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L1965:9022
L1969:9069
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Figur 4. Plankarta med strandlinje 950 cal AD. Data fr&n sGu, nuvarande strandlinje markerad i svart. Grundkarta EsRI. Skala

1:8 000.



i en helt lerig undergrund som holl i sig resterande de-
len av schaktet. Ungefir 50 meter in i schakten iakttogs
en svag forhdjning i undergrunden och denna varade i
cirka 20 meter.

De fi fynd som patriffades fanns i tv omraden, dels
det sandiga/grusiga omridet i bérjan av schaktet, dels
pa den svaga f3rhéjning som iakttogs en bit in. Fynden
bestod av kvarts, flinta och en liten bit keramik. Det
mest idgonfallande fyndet ir en bit av ett yxdmne som
till synes gitt sonder under bearbetning. Se bilaga 2 for
detaljerad information om fynden.

Anliggningsmissigt var det mest intensivt i schaktens
forsta del, i den sandiga/grusiga sanden. Diri patriffa-
des en hiird (a1), ur vilken ett makrofossilprov togs, samt
tre gropar och en rinna. Analysresultaten frin hirden
pavisade ett rikt vixtmaterial bestiende av trikol (se
bilaga 3). Dateringen av detta trikol visade sig bli se-
nare delen av vikingatid (973-1047 cal AD). I resterade
del av schakten pétriffades sparsamt med anliggningar,
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nirmare bestimt tvd gropar och ett stolphil. Dirtill fem
anliggningar som var osikra i sin tolkning.

Se bilaga 1 och 5 for detaljerad information om an-
liggningarna.

Ostra delschaktet

Det iterstiende, fjirde schaktet placerades strax oster
om vigen Strandnorum. Detta delschake ir cirka 70 me-
ter lingt och mellan 5—12 meter lingt. Schaktets djup va-
rierade mellan 0,4—0,8 meter, varav de djupaste delarna
var i schaktets mitt samt 6stra del. I detta delschakt slut-
tar topografin litt it st och undergrunden i schaktet
kom dirfor att variera. I schaktets vistra tredjedel, dir
topografin var som hdgst, utgjordes undergrunden av
sand, grus och smésten. I schaktets mitt utgjordes un-
dergrunden av fin sand och silt, medan den i den sista
och 6stliga tredjedelen — som ocksa var ligst beligen —
utgjordes av varvig lera.

Figur 5. Harden A1 som daterades till vikingatid. Foto fr&n sydost. Foto: Bohuslans museum.
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Figur 7. Patraffade stolphal i det 6stra delschaktet som daterades till folkvandringstid. Varje stolphdl har markerats med

stakkapp. Foto fran sydvast. Foto: Bohuslans museum.
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Figur 8. Plankarta med daterade anlaggningar. Grundkarta EsrI. Skala 1:500.

Inga fynd patriffades i detta delschakt. Diremot
patriffades hir nio anliggningar, varav tre utgjordes
av sentida till recenta diken. De iterstiende sex
anliggningarna utgjorde stolphil vilka bedoms vara
del av ett ofullstindigt treskeppigt hus. Huset var pla-
cerat i schaktets vistra del, pd den vildrinerade och to-
pografiskt hogre belidgna grusiga ytan. Bockbredden pa
stolparna bedomdes utifrin det enda bockparet som
patriffades till cirka 1,6 meter samt en spannlingd pa
1,6—4 meter.

Makrofossilprov togs ur samtliga stolphal, varav ett
kom att analyseras. Detta stolphil innehdll ett min-
dre inslag av trikol samt ett fro av svinmilla; ett ogris
som tolkas ha varit en del av den lokala floran och har
sannolike tillkommit vid birgning av sidesskord. “C-
analys av material frin detta stolphil daterar huskon-
struktionen till folkvandringstid (406—542 cal AD).

Huskonstruktionen togs endast fram inom den griv-
dakorridoren, men fortsitter troligen utanfdr och inom
de delar av limningen som fortfarande utgor registre-

rad fornlimning,

Resultat gentemot
undersdkningsplanen

Milsittningarna med undersékningen fir med hinvis-
ning till ovanstiende rubriker Syfte och frigestillningar,
Metod och Resultat anses vara uppfyllda.

Slutsatser samt atgardsforslag

Det av schaktningsévervakning undersokta omridet ir
registrerat i Fornreg. Den del av fornlimningen som be-
rordes ir undersokt och borttagen, men lagskydd kvar-
stir for omgivande ej undersokta delar av fornlimningen.
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Bilaga 1. Tabell éver inmatta objekt

ID

Kontexttyp Undertyp

Hard

Plandokumenterad  Kokgrop

Grop

Grop

Grop

Schakt Yta

Ejundersokt

Annan

Stolphél

Annan

Annan

Grop

Schakt Yta

Grop

Langd
(m)

1,1

1,2

0,7

0,5

0.2

0,7

2,3

0,7

04

Bredd
(m)

1,1

1,3

0,8

0,45

0,2

0,6

1,7

0,45

0,35

Djup/ tjock-
lek (m)

0,22

0,15

0,12

0,1

0,35

0,02

0,06

0,13

0,16

0,08

Formiplan

Rund

Annan

Rund

Rund

Rund

Rund

Rund

Rund

Oregelbunden

Ova

Rund

Formi
profil

Ska

Ska

Flack

Sk

Flack

Ska

Flack

Flack

Fyllningstyp

Sand

Sand

Sand

Sand

Sand

Sand

Sand

Silt

Sand

Sand

Sand



Fyllningsfarg

Svart

Svart

Grébrun

Grabrun

Grébrun

Moark brun till svart

Svart

Ljus brun till gul

Mork brun

Mork brun till svart

Beskrivning

| det narmaste rund hard. En sten, ca 0,15 m stor i ytan.
Undersokt en fjardedel. Kolbemangt de sista 4-5 cm.
Hardgrop. Endast fatal mindre stenar (0,05 m) i fyll-
ningen.

Oklar anlaggning. Kan vara tre hardar intill varandra
(kan skonjas i ytan) alternativt ndgon storre kokgrop
av ndgot slag. Tv& stora stenar (ca 0,5 m stora) och ett
mangd mindre (ca 0,05-0,15 m stora). Fatal skarviga.
Atminstone tvd, ev tre, sotigare partier i anlaggningen.

Trolig grop. En del stenari ytan, ca 0,1-0,2 m stora. F&-
tal ifyllningen, samma storlek.

Grop? Del av A3. Sektion undersokt. Relativt ménga
stenar (12 st, 0,1-0,2 m stora) i sektionen. Kan vara
hard. Gr8 undergrund.

Flackvis sotig i ytan. Sektion undersokt. 7 stenar, ca
0,05m storaii fyllningen. Trolig grop eller annan ned-
gravning.

Matjorden tjockare i 6stra delen av schaktet (ca 0,4 m)
for att successivt tunnas ut till normala ca 0,3 m. San-
dig undergrund i éster, évergdende i grusig och till slut
lera. Fatal anlaggningar och fynd.

Ev hard. En skarvig sten, ca 0,1x0,1 m stor, i ytan. So-
tigt i ytan. Valdigt grund, troligt stenlyft.

Troligt stolphé&l. Gr& sand i den leriga undergrunden,
vari sotig rund formation syns. Undersokt till halften. Ev
stolphal, dock inte helt 6vertygande.

Rund formation med fyllning av gul silt (?). Omgardas
av en tunn lins av sot. Denna lins &terfinns aven i botten.
Ligger inom A15. Oklar tolkning.

Gré siltig sand i leran. N&got fladdrig utbredning och
ingen distinkt avgransning mot undergrunden. Gravd
ca 0.35 m och kunde e] grava djupare pga vatten. Tunn
sandlins en bit ner i profilen (se foto). Tre stenar, ca 0,1-
0,2 m stora i sektionen. Oklar tolkning. Brunn (borde
det vara mer stenar da?)?

Hard? Mark brun, ndgot sotig fyllning. 6 stenar (ca
0,05-0,1 m stora) i ytan. Undersaokt till halften. Trolig
grop. Den morka fyllningen ar ca 0,15 m tjock, dar-
under en tunn lins fin ljusbrun sand. Darefter gul lera.
Fynd av tvd sm& bitar flinta.

| den 6stra delen var matjorden ca 0,35 m tjock. Mellan
de tv8 linjerna tunnades denna ut markant och var har
ca 0,15 m tjockt. Av den anledningen syntes i under-
grunden omfattande spér efter plojning. | vaster &ter
tjockare matjord, ca 0,45 m tjockt. Har var det aven na-
got blotare, dock ej dyblott.

Grop? Tydligt avgransad mot undergrunden.

Ovrig dokumentation

Blott i sodra delen av schaktet dar vatten
sipprade in. Ungefar mitt i schaktet kom en
vad som tolkas som utdikning alternativt
aldre back. Det var en forsankning fylld med
matjord.



20

24
25
26
27
28
29

Kontexttyp

Schakt

Schakt

Stolphal
Stolphél
Stolphal
Stolphél
Stolphal

Stolphél

Undertyp

Yta

Yta

Langd

(m)

0,2
0,4
04
0,3
04

0,35

Bredd
(m)

0.2
04
04
0,25
04

04

Djup/ tjock-
lek (m)

0.8

0,08
0,15
0,08
0,05
0,15
0,12

Formiplan

Rund
Rund
Rund
Rund
Rund
Rund

Formii

orofi Fyllningstyp

Skal
Skal
Skal
Flack
Skal
Skal



Fyllningsfarg

Svart
Svart
Svart
Svart
Svart

Svart

Beskrivning Ovrig dokumentation

Nagot djupare i O, ca 0,4 m matjord. Gulgré lera som
undergrund. I'V n&got grundare, ca 0,3 m matjord. Un-
dergrunden iv ar ndgot mer sandinblandad. Se linje.

Djup 0,4-0,8 m. Torv ca 0,1 m, matjord 0,2-0,5 m. Dju-
past och tjockast i mitt. | schaktets S del; ndgot lagre
topografi samt undergrund av varvig, flammig lera. Un-
gefér dar schaktet breddas stiger topografin ndgot och
undergrund évergér till ljus sand och silt. | den norra
tredjedelen stiger topografi ytterligare, schaktet grun-
das och undergrund utgérs av sand, grus och smésten.

Stenskott. Materialstorlek ca 0,7 m diam
Stenskott. Materialstorlek ca 0,7 m diam
Stenskott. Materialstorlek ca 0,7 m diam
Stenskott. Materialstorlek ca 0,7 m diam

Stenskott. Materialstorlek ca 0,7 m diam



Bilaga 2. Fyndtabell

ID

N

O o N o A W

Antal
1
1

Material
Flinta
Keramik
Flinta
Flinta
Flinta
Flinta
Flinta
Flinta
Flinta
Flinta
Flinta
Flinta
Flinta
Flinta

Flinta

Benamning

Avslag

Ovrigt bearbetad
Avslag

Ovrigt bearbetad
Avslagsskrapa
Avslag med retusch
Yxfragment
Avslag
Avslagsfragment
Avslagsskrapa
Naturlig

Splitter

Ovrigt bearbetad

Ovrigt bearbetad

Preciserad benamning

Karnyxa

Anlaggning

16
16



Bilaga 3. Arkeobotanisk rapport

L1969:8480, Norum socken

Lu ND INSTITUTIONEN FOR ARKEOLOGI OCH ANTIKENS HISTORIA
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Mobil 0768 — 035 681

E-post mikael.larsson@ark.lu.se
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Forfattare: Mikael Larsson

Uppdragsgivare: Bohuslans museum
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BAKGRUND

Den arkeologiska schaktdvervakningen berdrde fornlimning 11969:8480, Norum socken,
Stenungsunds kommun. Inom fornlimningsomrédet undersoktes kontexter frin boplatslimningar.
I samband med &6vervakningen insamlades jordprover ur arkeologiska kontexter for
makrofossilanalys.

Det overgripande syftet infér den arkeobotaniska analysen giller huruvida det makroskopiska
innehdllet i proverna kan komplettera de arkeologiska tolkningarna. Analysen omfattades dven av
ett kvalitativt urval av "*C-material.

METOD OCH GENOMFORANDE

Jordprover for makrofossilanalys togs av arkeolog under filtarbetets gang. 2 prover samlades in fran
anldggningar inom fornlimningsomridet. Proverna togs ur torra kontexter sisom stolphdl och ur en
hird, dir enbart férkolnat vixtmakrofossil fanns bevarat. Proverna preparerades enligt
flotteringsmetod beskriven av Kenwards m.fl. (1980) och Wasylikowa (1986) vid institutionen for
arkeologi och antikens historia vid Lunds universitet. Provvolymen varierade mellan 2,4-2,7 liter
per prov. En sikt med 0,4 mm maskvidd anvindes och materialet analyserades direfter under
stereomikroskop med 8—80x férstoring.

Den makroskopiska analysen inriktades pd vixtmakrofossil (sideskorn, fréer, agnrester och
nétskal). Analysarbetet omfattade dven utplock av vixtmaterial limpligt for '“C-datering.

RESULTAT & SAMMANFATTNING

Resultatet av den arkeobotaniska analysen visade att bevarat vixtmakrofossil endast patriffades i ett
prov i form av ett fré tillhdrande vixten svinmalla. Svinmélla 4r ett typiske inslag i sidesikrar och
troligen speglar froet som finns i provet hur ogris foljt med den skordade sdden in fran akrarna
till boplatsen eller ingatt i den flora som vuxit i sjédlva gardsmiljon. I dvrige forekom det trikol i
bida proverna.

Al. Hird. Provet innehdll ett rikt vixtmaterial bestiende av trikol.

A25. Stolphal. Provet innehdll ett fré av svinmélla (Chenopodium album), samt mindre inslag av
trikol.

REFERENSER

Kenward, H.K., Hall, A.R. och Jones, A.K.G. 1980. A tested set of techniques for the extraction of plant and
animal macrofossils from waterlogged archaeological deposits. Science and Archaeology 22: 3-15.

Wasylikowa, K. 1986. Analysis of fossil fruit and seeds. I Berglund, B.E. (red.), Handbook of Holocene
palacoecology and palaeohydrology. John Wiley & Sons Ltd., 571-590.
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Bilaga 4. “C-analys

Beta Analytic, Inc.
. 4985 SW 74" Court
Miami, FL 33155 USA
Beta Anclytic Ly

nfo@beatalabservices.cam

ISO/IEC 17025:2017-Accredited Testing Laboratory

December 17, 2021

Mr. Johan Peterson
Bohuslans Museum
Box 403

Uddevalla, 45119
Sweden

RE: Radiocarbon Dating Results

Dear Mr. Peterson,

Enclosed are the radiocarbon dating results for two samples recently sent to us. As usual, the method of analysis is listed
on the report with the results and calibration data is provided where applicable. The Conventional Radiocarbon Ages have all
been corrected for total fractionation effects and where applicable, calibration was performed using 2020 calibration databases
(cited on the graph pages).

The web directory containing the table of results and PDF download also contains pictures, a cvs spreadsheet download
option and a quality assurance report containing expected vs. measured values for 3-5 working standards analyzed
simultaneously with your samples.

Reported results are accredited to ISO/IEC 17025:2017 Testing Accreditation PJLA #59423 standards and all chemistry was
performed here in our laboratory and counted in our own accelerators here. Since Beta is not a teaching laboratory, only
graduates trained to strict protocols of the ISO/IEC 17025:2017 Testing Accreditation PJLA #59423 program participated in the
analyses.

As always Conventional Radiocarbon Ages and sigmas are rounded to the nearest 10 years per the conventions of the 1977
International Radiocarbon Conference. When counting statistics produce sigmas lower than +/- 30 years, a conservative +/- 30
BP is cited for the result unless otherwise requested. The reported d13C values were measured separately in an IRMS (isotope
ratio mass spectrometer). They are NOT the AMS d13C which would include fractionation effects from natural, chemistry and
AMS induced sources.

When interpreting the results, please consider any communications you may have had with us regarding the samples.
The cost of analysis was previously invoiced. As always, if you have any questions or would like to discuss the results,

don't hesitate to contact us.
Sincerely,

Ronald E. Hatfield President
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Beta Analytic, Inc.
4985 SW 74" Court

Em Beta Analytic Al

TESTI TORY
ESTING LABORATOR Fax: 305-6563-0764

info@betalabservices.com

ISQJIEC 17025:2017-Accredited Testing Laboratory

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES

Johan Peterson Report Date:  December 17, 2021
Bohuslans Museum Material Received:  December 03, 2021
Laboratory Number Sample Code Number Conventional Radiocarbon Age (BP) or

Percent Modern Carbon (pMC) & Stable Isotopes

Beta - 611491 Norum A1 1030 +/- 30 BP IRMS 513C: -22.8 o/oo
(87.0%) 973 - 1047 cal AD (977 - 903 cal BP)
( 3.2%) 1102 - 1124 cal AD (848 - 826 cal BP)
( 2.9%) 899 - 918 cal AD (1051 - 1032 cal BP)
( 1.5%) 1084 - 1095 cal AD (866 - 855 cal BP)
( 0.5%) 1142 - 1148 cal AD (808 - 802 cal BP)
( 0.4%) 959 - 964 cal AD (991 - 986 cal BP)

Submitter Material: Charcoal
Pretreatment: (charred material) acid/alkali/acid
Analyzed Material: Charred material
Analysis Service: AMS-Standard delivery
Percent Modern Carbon: 87.97 +/- 0.33 pMC

Fraction Modern Carbon: 0.8797 +/- 0.0033
D14C: -120.34 +/- 3.29 o/oo
A14C: -127.86 +/- 3.29 o/oo (1950:2021)
Measured Radiocarbon Age: (without d13C correction): 990 +/- 30 BP
Calibration: BetaCal4.20: HPD method: INTCAL20

Results are ISO/IEC-17025:2017 accredited. No sub-contracting or student labor was used in the analyses. All work was done at Beta in 4in-house NEC accelerator mass
spectrometers and 4 Thermo IRMSs. The "Conventional Radiocarbon Age" was calculated using the Libby half-life (5568 years), is corrected for total isotopic fraction and was
used for calendar calibration where applicable. The Age is rounded to the nearest 10years and is reported as radiocarbon years before present (BP), “present" = AD 1950.
Results greater than the modern reference are reported as percent modern carbon (pMC). The modern reference standard was 95% the 14C signature of NIST SRM-4990C
(oxalic acid). Quoted errors are 1sigma counting statistics. Calculated sigmas less than 30 BP on the Conventional Radiocarbon Age are conservatively rounded up to 30.
d13C values are on the material itself (not the AMS d13C). d13C and d15N values are relative to VPDB. References for calendar calibrations are cited at the bottom of
calibration graph pages.
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BETA

Beta Analytic

TESTING LABORATORY

ISQJIEC 17025:2017-Accredited Testing Laboratory

Beta Analytic, Inc.
4985 SW 74" Court
Miarmi, FL 33155 USA
Tel: 305-447-5147
Fax: 305-653-0764

info@betalabservices.com

Johan Peterson

Bohuslans Museum

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES

Material Received:

December 17, 2021

December 03, 2021

Laboratory Number

Sample Code Number

Conventional Radiocarbon Age (BP) or
Percent Modern Carbon (pMC) & Stable Isotopes

Beta - 611492

(95.4%)

Submitter Material:

Pretreatment:
Analyzed Material:
Analysis Service:

Percent Modern Carbon:
Fraction Modern Carbon:
D14C:

A14C:

Measured Radiocarbon Age:
Calibration:

Norum A25

406 - 542 cal AD

Charcoal

(charred material) acid/alkali/acid

Charred material

AMS-Standard delivery
81.74 +/- 0.31 pMC

0.8174 +/- 0.0031

-182.64 +/- 3.05 o/oo

-189.63 +/- 3.05 o/oo (1950:2021)
(without d13C correction): 1670 +/- 30 BP
BetaCal4.20: HPD method: INTCAL20

(1544 - 1408 cal BP)

IRMS 813C: -28.0 o/oo

Results are ISO/IEC-17025:2017 accredited. No sub-contracting or student labor was used in the analyses. All work was done at Beta in 4in-house NEC accelerator mass
spectrometers and 4 Thermo IRMSs. The "Conventional Radiocarbon Age" was calculated using the Libby half-life (5568 years), is corrected for total isotopic fraction and was
used for calendar calibration where applicable. The Age is rounded to the nearest 10years and is reported as radiocarbon years before present (BP), “present" = AD 1950.
Results greater than the modern reference are reported as percent modern carbon (pMC). The modern reference standard was 95% the 14C signature of NIST SRM-4990C
(oxalic acid). Quoted errors are 1sigma counting statistics. Calculated sigmas less than 30 BP on the Conventional Radiocarbon Age are conservatively rounded up to 30.
d13C values are on the material itself (not the AMS d13C). d13C and d15N values are relative to VPDB. References for calendar calibrations are cited at the bottom of

calibration graph pages.
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BetaCal 4.20

Calibration of Radiocarbon Age to Calendar Years
(High Probability Density Range Method (HPD): INTCAL20)

(Variables: d13C = -22.8 o/00)
Laboratory number  Beta-611491

Conventional radiocarbon age 1030 * 30 BP

95.4% probability

(87%) 973 -1047 cal AD (977 - 903 cal BP)
(32%)  1102- 1124 cal AD (848 - 826 cal BP)
(2.9%) 899 -918 cal AD (1051 - 1032 cal BP)
(1.5%) 1084 - 1095 cal AD (866 - 855 cal BP)
(0.5%) 1142 - 1148 cal AD (808 - 802 cal BP)
( ) (

959 - 964 cal AD 991 - 986 cal BP)
68.2% probability

(68.2%) 994 - 1026 cal AD (956 - 924 cal BP)

Norum A1
1030 + 30 BP Charred material

1300 T T T T T T T T

Radiocarbon determination (BP)

700 -

[E—
—_ [ T — —_ [

600 T T T T T T T T
800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250

Calibrated date (cal AD)

Database used
INTCAL20

References
References to Probability Method
Bronk Ramsey, C. (2009). Bayesian analysis of radiocarbon dates. Radiocarbon, 51(1), 337-360.
References to Database INTCAL20
Reimer, et al., 2020, Radiocarbon 62(4):725-757.

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 « Tel: (305)667-5167 « Fax: (305)663-0964 « Email: beta@radiocarbon.com
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BetaCal 4.20

Calibration of Radiocarbon Age to Calendar Years
(High Probability Density Range Method (HPD): INTCALZ20)

(Variables: d13C = -28.0 o/00)
Laboratory number Beta-611492

Conventional radiocarbon age 1620 * 30 BP

95.4% probability

(95.4%) 406 - 542 cal AD (1544 - 1408 cal BP)

68.2% probability

(29.9%) 496 - 534 cal AD (1454 - 1416 cal BP)
(22.9%) 414 - 440 cal AD (1536 - 1510 cal BP)
(15.4%) 458 -478 cal AD (1492 - 1472 cal BP)
Norum A25
1620 + 30 BP Charred material
2000 T T T T T T T T T T
190 -
g 1800
é 1700
£ 1600—>
3
c 1500
8
S 1400
8
2 13004
12004 — e e ]
1100

T T T T T T T T T T
150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700
Calibrated date (cal AD)

Database used
INTCAL20

References
References to Probability Method
Bronk Ramsey, C. (2009). Bayesian analysis of radiocarbon dates. Radiocarbon, 51(1), 337-360.
References to Database INTCAL20
Reimer, et al., 2020, Radiocarbon 62(4):725-757.

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 « Tel: (305)667-5167 « Fax: (305)663-0964 « Email: beta@radiocarbon.com
Page 5 of 5



Beta Analytic, Inc.
4985 SW 74" Court

m Beta Analytic ot

TESTIM ATORY
ESTING LABORATO Fax: 305-663-0F64

infe@betalabeervices cam

IS0/IEC 1702%5:2017-Accredited Testing Laboratory

Quality Assurance Report

This report provides the results of reference materials used to validate radiocarbon analyses prior to reporting. Known-value
reference materials were analyzed quasi-simultaneously with the unknowns. Results are reported as expected values vs
measured values. Reported values are calculated relative to NISTSRM-1990C and corrected for isotopic fractionation. Results
are reported using the direct analytical measure percent modern carbon (pMC) with one relative standard deviation. Agreement
between expected and measured values is taken as being within 2 sigma agreement (error x 2) to account for total laboratory
error.

Report Date: December 17, 2021
Submitter: Mr. Johan Peterson
QA MEASUREMENTS
Reference 1
Expected Value:  96.69 +/- 0.50 pMC
Measured Value:  96.41 +/- 0.29 pMC
Agreement:  Accepted
Reference 2
Expected Value:  0.42 +/- 0.04 pMC
Measured Value:  0.43 +/- 0.03 pMC
Agreement:  Accepted
Reference 3
Expected Value:  129.41 +/- 0.06 pMC
Measured Value:  129.39 +/- 0.35 pMC
Agreement:  Accepted
COMMENT: All measurements passed acceptance tests.

- —
Validation: é—-"a{’“ﬂ j M Date:  December 17, 2021
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