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Figur 1. Utsnitt ur GSD-Roda kartan/Fastighetskartan med platsen for undersékningen markerad. Godkind ur sekretessynpunkt for spridning. Lantmiteri-
verket 2008-11-05. Dnr 601-2008/2832.




SAMMANFATTNING

Bohusldns museum utférde varen 2003 en arkeologisk slutundersokning av
fornlamning 1911 Ytterby socken, Vistra Gotalands ldn, infér utbyggnaden
av en naturgasledning mellan Hisingen och Stenungsund. Fornlamningen
utgjordes av boplatslamningar fran flera olika forhistoriska perioder.

Vid undersdkningen framkom ett rikt flintmaterial som till storsta delen
fordes till Lihultkulturen, keramik fran bronsalder och brianda ben som
daterats till forromersk jarnalder. Patrdffade anlaggningar utgjordes av
kokgropar, hardar, gropar, forvaringsgropar och ett kulturlager som tol-
kas som spar av en hydda. Med "C-analyser daterades en hard till mellan-
neolitikum, kokgropar och forvaringsgropar till bronsalder och en grop
med ben till forromersk jarnalder. Darutdver daterades dven en hard till
senmedeltid eller efterreformatorisk tid. Dateringarna faller inom klart av-
gransade perioder.

Sammantaget ger det en bild av en plats som nyttjats for olika andamal
vid upprepade tillfallen frdn mesolitikum till medeltid.

Efter fullbordad undersokning beddmer Bohuslans museum att Ytterby
191 &r slutundersokt. Lagskyddet for fornlamningen bor darmed ej ligga
kvar.

BAKGRUND

Mellan den 22 april och 28 maj 2003 genomfdrde Bohuslédns museums en
sarskild arkeologisk undersokning av fornlamningen Ytterby 191 inom fastig-
heten Ormo 3:1, Ytterby socken, Kungalvs kommun, Vastra Gotalands lan
(figur 1). Undersokningen foranleddes av att en gasledning skulle byggas
mellan Hisingen och Stenungsund. Totalt undersoktes en 926 kvadratme-
ter stor yta. Uppdragsgivare och kostnadsansvarig var Nova Naturgas AB
enligt Lansstyrelsens beslut 431-74964-2002. I undersokningen deltog Annie
Johansson, Bohuslans museum (félt- och rapportansvarig), Anna Genberg,
Bohusldns museum samt Johannes Nieminen, Goteborgs Stadsmuseum. Pro-
jektledare var Susanne Axelsson och Jan Ottander, Bohuslans museum.

Bohuslans museum hade tidigare utfért badde utredning och forunder-
sokning av platsen. Vid férundersdkningen framkom inga omfattande stor-
ningar efter modernt jordbruk och utsikten att finna vélbevarade strukturer
inom fornlamningen bedémdes dérfér som god (Eboskog 2005; Johansson
& Ytterberg 2006).

Syftet med slutundersdkningen var att faststélla boplatsens anvandnings-
tid, organisation och funktion. Meningen var ocksa att i faltarbetet lagga sar-
skild vikt vid att faststalla stratigrafiska forhallanden samt att identifiera spar
av de aktiviteter som fOrsiggatt inom boplatsen, vilket bland annat skulle
ske genom att single context-metoden anvéndes vid faltundersékningen.

Vistelser i Ormbéckens dalgang
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Figur 2. Utsnitt ur GSD-Fastighetskartan med platsen for undersokningen markerad. Skala 1:20 000. Godkind ur sekretessynpunkt for
spridning. Lantmiteriverket 2008-11-05. Dnr 601-2008/2832.



Vistelser i Ormbéckens dalgang

Det bor namnas att undersékningen inte avrapporterades omedelbart ef-
ter att faltarbetet hade avslutats. Annie Johansson avslutade sin anstéllning
vid Bohusldans museum innan hon hann slutfora rapporten. Arbetet 6vertogs
sedan av Jonas Svensson som har sammanstallt foreliggande rapport.

LANDSKAPSBILD
Natur- och kulturlandskap

Néromradet praglas av ett uppbrutet jordbrukslandskap med betesmark
och ékrar insprangda mellan skogbeklddda bergshdjder. Fornlamningen lag
27-31 meter 6ver havet nedanfor en relativt brant norrsluttning pa en min-
dre, barrskogsbevuxen hojdrygg, som skot ut som en udde fran en storre
sammanhéngande hojdformation mot en vid dalgang. Omedelbart norr om
fornlamningen, nedanfdr slanten, &r marken 6ppen. Genom dalgangen rin-
ner Ormbécken fran véster till 6ster genom en smal backravin och mynnar
ut i Nordre dlv en knapp kilometer at nordost. Idag ar det mesta av dal-
gangen uppodlad eller anvands for bete. Strax nordvést om fornldmningen
ligger en modern villa med omgivande tradgérd.

Omradet kring Ormo ansluter till dalgdngen kring Nordre dlv som under
mycket lang tid har utgjort en viktig handelsled och gransflod. Vid dlvens
norra strand, knappt tre kilometer ostnordost om Ytterby 191 1ag en av det
medeltida Norges viktigaste stider, Kongahalla (Ytterby 53:3). Nordre élvs
strategiska betydelse i kombination med det vilbevarade och mangfacet-
terade landskapet har medfort att det utsetts till ett riksintresseomrade for
kulturmiljé (O15) (Johansson & Ytterberg 2006:27).

Fornlamningsmiljo

Fornldmningsbilden i den smala dalgangen visar att omradet har nyttjats

for bosattning frdn mesolitikum och fram till idag. P4 en liten hojd i mit-
ten av dalgangen, sdder om Ormbéacken finns en sedan tidigare registrerad

stenaldersboplats (Ytterby 133), pa ett sadelldge omkring 35 meter 6ver ha-
vet och strax norr om Ormbacken ligger en hallkista (Ytterby 125). Inom en

kilometers radie finns flera forhistoriska hogar och stenséttningar, exempel-
vis Ytterby 79:1, 2, 3 och Ytterby 64:1.

Tidigare undersokningar

I samband med utredningar och forundersokningar infér byggandet av
naturgasledningen patréffades flera nya fornlamningar i omradet. Oster om
Ytterby 191, mot Nordre &lv, framkom en boplats, Ytterby 190:2, med date-
ringar till senmesolitikum, neolitikum och romersk jarnalder. P4 en mindre



10

Bohusldans museum 2008:52

WE u
IS
'-D._:z:---'gﬂsa .
17
20
£y
s
33 %
) .:;::_Q .
Ytterby 190:1, |
-~
ffterby 190:2
$r md
¥, e e T
- Undersékningsomrade
0 L &
0 ] 500 __ Jf Wrovaget 1000 ¢
D ] ; o - feter /|

Figur 3. Utsnitt ur GSD-Fastighetskartan, med dversikt dver undersékningsomridet samt nirlig-
gande fornlimningar markerade. Skala 1:10 000. Godkind ur sekretessynpunkt for spridning. Lant-
muiteriverket 2008-11-05. Dnr 601-2008/2832.

hojdrygg i anslutning till detta omrade fanns en boplats med senmesolitiskt

material, Ytterby 190. Ungefar 250 meter nordvast om Ytterby 191, strax so-
der om Ormbaécken, patriffades ett omrade med fossil akermark-Ytterby 198

(Eboskog 2005; Ytterberg 2006). Omkring 300 meter vaster om Ytterby 191:1

framkom pa ett kronldge ovanfor den fossila dkermarken en tidigare okand

boplats, Ytterby 194, med material fran bade dldre och yngre stenalder samt

yngre bronsalder. Inom denna fornlamning patraffades dven gravar i form

av stensdttningar. Delar av Ytterby 194:1 slutundersoktes i samband med

naturgasprojektet. Dateringarna fran den platsen tangerar delvis resultaten

fran Ytterby 191 (Eboskog 2006).

Ytterby 191 férundersoktes av Bohusldans museum under hdsten 2002 och
flera anldggningar, slagen flinta och forhistorisk keramik framkom. En "C-
analys daterade en av anldggningarna till yngre bronsalder. D4 omrédet
var bevuxet med skog och aldrig hade odlats bedomdes chanserna att finna
valbevarade anldggningar och lager vara goda. Bohusldans museum freslog
darfor att lokalen skulle bli foremaél f6r en slutundersékning om gasledning-
ens strackning skulle kvarsta. Forundersokningen lag ocksa till grund fér en
avgransning av slutundersokningsomradet (Johansson & Ytterberg 2006).



METoOD

Undersokningen genomfordes med gravmaskin och handgravning. Pa
storre ytor banades forna och rétter av med maskin for att utbredningen
av anldggningar och kulturlager skulle kunna faststallas. Stora samman-
héngande ytor undersoktes sedan for hand i rutor for att fyndens sprid-
ning och eventuella lager skulle kunna dokumenteras. Utifran férundersok-
ningens resultat och fynd som framkom vid den inledande schaktningen
prioriterades sarskilt tva ytor i undersokningsomradets norddstra del. Ytor
med lagre prioritet banades av tills anlaggningar framtradde och dédr inga
anldggningar framkom omedelbart under férnan drogs so6kschakt for att
sakerstélla att dven urlakade eller verlagrade anlaggningar skulle patraf-
fas. Mangden stubbar och rotter fran den nyligen avverkade granskogen
forsvarade arbetet eftersom rétterna rev sonder den sandiga marken nar
de banades av.

Resultatet fran forundersokningen antydde att det fanns bevarade kultur-
lager pa platsen. Infor slutundersokningen fanns darfér en ambition att
grava kulturlager enligt single context-metoden eftersom detta forfarande
beddomdes kunna belysa stratigrafiska forhallanden battre dn den annars
traditionellt tillampade stickgravningen.

Efter avbaningen stod det klart att det inte fanns nagra kulturlager av den
art som hade formodats. De fyndforande lagren gick inte att skilja fran de
naturligt avsatta pd annat satt an att de innehdll rikligt med slagen flinta.
Formodligen misstolkades stratigrafin vid forundersokningen eftersom den
utfordes i november under daliga ljusforhallanden. Single context-metod-
en bedomdes darfor inte kunna tillfora sa mycket vid dokumentationen av
lagren. Istéllet genomfordes en metodologisk kompromiss. Stick om 5 cen-
timeter i taget gravdes dver stora sammanhangande ytor. De sammanhang-
ande ytorna underldttade upptackt och dokumentation av anldggningar
och andra strukturer och kontexter.

Anlaggningar gravdes framst for hand enligt single context-metoden. I
vissa fall maste dock nagra, pa grund av tidsbrist, snittas med maskin.

Massorna fran rutor och anldggningar vattensallades till storsta delen.
Da vattensallning pa grund av tekniska svarigheter ibland inte kunde an-
vandas tillampades torrséllning. Vattensallningen var mycket tidskravande
eftersom det, sarskilt i det inledande skedet, uppstod svérigheter med att
fa tillrackligt hogt vattentryck.

RESULTAT

En stor del av filtinsatsen utgjordes av rutgravning, vilket medforde att
ett omfattande fyndmaterial kunde insamlas. Fynden utgjordes till stors-
ta delen av slagen flinta av senmesolitisk karaktar. P4 den sddra delen av

Vistelser i Ormbdckens dalgang
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Figur 4. Oversiktsbild 6ver underskningsytan i slinten. Naturgasledningens strickning tydliggors
av det avverkade omridet genom granskogen som iven stricker sig utanfor undersékningsomridet.
Foto Annie Johansson.

Figur 5. Undersékningsytan nerifrdn slinten. I forgrunden syns rutor som grivts i flera stick. Uppe
till vinster stir tanken for vattensillning. Annie Johansson syns i mitten vid gridvmaskinen. Foto
Johannes Nieminen.



Vistelser i Ormbdckens dalgang

undersokningsomradet framkom pafallande fa fynd i jamforelse med den
fyndrika sluttningen i nordost. Daremot patraffades ndstan samtliga an-
laggningar inom undersdokningsomradets sodra halva. Anldggningarna gav
vittnesbord om olika specialiserade aktiviteter fran framfor allt bronsalder,
men dven forromersk jarnalder, neolitikum och historisk tid. Bortsett fran
ett lager som eventuellt kan tolkas som en hydda fran férromersk jarnal-
der fanns det inga indikationer pa forhistoriska byggnader inom under-
sokningsomradet.

Anlaggningar

Totalt framkom sjutton anlédggningar pa undersokningsomradet. De utgjor-
des av hardar, gropar, kokgropar och pinnhal och lager. Generellt sett var
de valbevarade och tydliga, vilket formodligen berodde pa att platsen inte
tidigare odlats. I ett fall hade dock vdgen genom undersokningsomradet
delvis skadat kanten pa en kokgrop.

Hdrdar

Fyra anldggningar tolkades som hérdar. De befann sig alla inom den flack-
are centrala delen av undersokningsomradet, men uppvisade stora olikhe-
ter i saval karaktar som datering.

Harden A100 lag i ndra anslutning till tva kokgropar i omradets syd-
vastligaste del. Den hade ett stort innehall av skorbrand sten, sot och kol
i en homogen, sandig fyllning. Den daterades genom en '“C-analys av en
bit forkolnad hassel till intervallet 1 000-820 f.Kr. (Beta-185459, 20). Even-
tuellt har hdrden utgjort varmekalla till de stenar som sedan patréffades i
kokgroparna.

A191 var oregelbundet rektangulér, hade ett stort inslag av skorbrand
sten och uppfattades som kraftigt urlakad. I fyllningen patraffades slagen
flinta (F542, F543). En "*C-analys av forkolnad alm daterade anldggningen
till intervallet 2 590-2 450 f.Kr. (Beta-185461, 20), vilket dr den &ldsta “C-
dateringen pa platsen. Dateringen tidfaster harden till yngre mellanneoli-
tikum, men eftersom almen kan ha en egendlder pa 6ver 400 ar skulle den
ocksa kunna foras till sennneolitikum (bilaga 3). Ett miljoprov gav en stor
glodforlust, vilket kan forklaras av den stora mangden kol och sot i fyll-
ningen. Fynd av makrofossil framkom dock inte (bilaga 5).

Anlaggningen A223 tolkades som héardbotten och daterades genom en
MC-analys till intervallet 1 420-1 450 eller 1 590-1 620 e.Kr. (Beta-185462, 20).
Darmed utgjorde harden den yngsta daterade anldggningen pa platsen. I
hérden framkom splitter och avslag av flinta (F568, F569).
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Anlaggning
[} Gravenhet
Intensivt understikt yta
Traktorvag
& Stubbe
# Sten och berg
m Undersdkningsomrade
25
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Figur 6. Oversikt Gver undersokningsomridet med griivda rutor och pitriffade anliggningar. I sydost syns de tvd intensiot undersokta ytorna dir ru-
tor anlagts. Anliggningar pdtriffades i en remsa lings den sodra delen av undersokningsomridet. Remsan utgjorde en relativt plan avsats i en flack
nordsluttning som upptogs av en enkel traktorvig. Hela omrddet utom traktorvigen var fore undersokningen bevuxet med ung granskog. Skala 1:200



Harden A328 hade tva sotiga fyllningar med stort inslag av kol. I anlagg-
ningen gjordes fynd av slagen flinta (F573). Inga prover fran hiarden analys-
erades. Harden har mojligen samband med den nérbeldgna hyddan A346
som daterats till dldre jarnalder.

A191 Oregelbunden 240x 70 cm. Urlakad med skorbrand sten mest i ylan
Kolprov

—

":F._;' Brungra humds sand.

(2) Grabrun sand med inslag av kol l . |

Figur 7. Hirden A191 som daterats till mellanneolitikum i profil.

A328
120x110 cm. Sotig mérkfargning, Hardhardbotten

5 ‘ N
. Sotig svartgra humos sand med mycket kal,

. Sotig brungra humés sand med inslag av kal,

D Fin ljust gul sand.
W] 0.5 1 meter

| L J Figur 8. Hirden A328 i profil.

Kokgropar

Tre anldggningar tolkades som kokgropar, A114, A1037och A240. De tva
forstndmnda var mycket likartade och 1ag med en knapp meters mellanrum
iundersokningsomradets sydvistra del. De var bada rundade, omkring 1,6
meter i diameter, 0,50 meter djupa och hade ett stort innehéll av skorbrand
sten, sot och kol. De fick ocksa mycket samstimmiga dateringar. Den ena,
Al114, daterades till perioden 880-790 f.Kr. (Beta-185460, 20) och A1037
till 900-770 f.Kr. genom en "*C-analys som gjordes vid forundersokningen
(Beta-173972, 20, se Johansson & Ytterberg 2006). Dateringarna har gjorts
pa de relativt snabbvaxande tradslagen hassel respektive al och allt talar
for att de tillkommit under samma tid. I A114 gjordes enstaka fynd av flin-
ta (F532) och i A1037 patraffades inga fynd alls. Det fyndfattiga resultatet
maste ses mot bakgrund av att anldggningarna, pa grund av tidsbrist, snitta-
des med maskin. Ett miljoprov fran A1037 gav enligt MS-virdet (magnetisk

Vistelser i Ormbackens dalgang
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A1037  Rund 170 em i diameter, 0,50 cm djup.
o} )

'U_:J Grabrun humés sand.
'@) Svart sofig kolbeméngd sand.
(3) Gré sand.

A114 Rund 170 em i diameter, 0,50 em djup.

fl_) Grabrun sand.

(2) Svartgra sand fylld med skérbrand sten.

(3) Sot- och kollins.
0 0.5 1 meter

Figur 9. Kokgroparna A114 och A1037 i profil.

susceptibilitetsmatning) utslag for eldpaverkan och glodforlusten var stor,
vilket sannolikt ska forklaras med den stora méngden sot och kol i provet.
Déaremot gav fosfatprovet sa laga utslag att det inte kan styrkas att anlagg-
ningen anvants for matlagning. Den lilla harden A100 l&g omkring en me-
ter soder om groparna. Vid utgréavningsskedet tolkades den som kokgrop,
men fordes senare till gruppen hédrdar. Den har med hjélp av en *C-ana-
lys pa hassel daterats till intervallet 1000-820 f. Kr.(Beta-185459, 20). Det ar
nagot dldre dn kokgroparna, men medger dnda en dverlappning pa 60 till
80 ar. Om de tre anldggningarna dr samtida ar det inte omgjligt att stenar
varmts i A100 och sedan 6verforts till de bada kokgroparna.

Kokgropen A240 lag drygt tio meter nordost om de andra. Den hade oregel-
bunden planform och ett stort innehall av skdrbrand sten, sot och kol i tre
olika lager. Genom en *C-analys av en bit forkolnad hassel daterades anldgg-
ningen till intervallet 1120-910 f. Kr. (Beta-185463, 20). Intervallet medger ing-
en 6verlappning med de tva andra daterade kokgroparna och @ven om den
ligger ndra i tid maste den betraktas som &dldre. En MS-matning som utforts



Vistelser i Ormbackens dalgang

paett miljoprov gav svaga utslag for eldpaverkan och en viss forhdjning av
fosfatvardet skulle kunna indikera matlagning i gropen. Till skillnad fran
de bada andra kokgroparna gravdes A240 {6r hand till hundra procent, vil-
ket atminstone delvis kan forklara den storre méngden fynd. I anlaggning-
en patrdffades slagen flinta och keramik. Mycket av keramiken var rabbad
(F406), vilket stammer bra med en datering till yngre bronsalder.

A240  Oregelbunden 150x130cm, 60 cm djup.
5V — ME

@ Grabrun sand med inslag av kol
(2) Sot och kol

(3) Grasvart sand med inslag av kol.
5 Skarbrénd sten,

Figur 10. Kok-
o L oot gropen A240 i
L 1 J profil.
Gropar

Tre anldggningar kan foras till kategorin gropar. Utifran form, karaktér och
analysresultat har de dock kunnat delas in ytterligare. Tva av dem, A273
och A287, var narmast identiska till storlek och konstruktion. De var bada
rundade med diametrar pa omkring 0,7 meter och djup pa 0,4 meter. I bot-
ten hade de en lagd stenpackning av latt branda stenar och utefter kanterna
fanns ett morkare, sotigt lager med inslag av kol. A287 daterades med en
14C-analys pa forkolnad hassel till perioden 1120-910 f.Kr. (Beta-185464,
20), vilket gor att den ar samtida med kokgropen A240 pa platsen. For-
utom hassel framkom dessutom kol av ask och lind i vedartsprovet fran
A287.Fran A273 framkom endast ek, som darfor inte *C-analyserades. Med
tanke pa groparnas likheter far det dock betraktas som sannolikt att de ar
samtida och att de tillkommit under likartade férhallanden.

Under faltarbetsfasen tolkades bada groparna med stor tveksamhet som
kokgropar. Tveksamheten berodde pa att groparna inte var helt fyllda med
skorbrand sten utan istallet hade klatts invandigt med sten. Stenen om-
gavs av ett skikt sotig sand med kol, men uppvisade endast svaga tecken
pa eldpaverkan. Ovanpa stenpackningen fanns en fyllning av brungra
sand. I gropen A273 gjordes tva markkemiska analyser — bade av den lju-
sare, Ovre fyllningen och av den morkare, sotiga sanden bland stenarna.
Den ljusare fyllningen gav f& makrofossil, en méttlig glodforlust, nagot

17
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CD Brungra sand.

(D Brumgra sand.
(2) Sotig sandikol. (2) Sotig sandfkol.

D 0.5 1 meter
l \ ]

Figur 11. De snarlika anliggningarna A273 och A287 som eventuellt ska tol-
kas som forvaringsgropar.

forhojda fosfatvarden och MS-métningen visade att den inte upphettats till
hoga temperaturer. Den morkare fyllningen hade, pa grund av innehallet
av kol och sot, en storre glodforlust, ndgot férhdjda fosfatvarden och slutli-
gen visade MS-matningen att inte heller denna upphettats till hoga tempe-
raturer. Ddrav drogs slutsatsen att man inte har eldat i groparna och att de
kanske bor tolkas som foérvaringsgropar. Stenpackningen skulle da ha haft
till uppgift att skapa en luftig och fuktfri milj6 i gropen (bilaga 5).

Detta forklarar dock inte varfor stenarna i gropen skulle vara eldpaver-
kade eller var allt kolet kommer ifran. Dessvarre finns det véldigt manga
definitioner av begreppet kokgrop, men om man ddrmed avser en grop for
matlagning dar stenarna lyfts till gropen fran en annan varmekalla ar det
inte markligt om eldpaverkan pa den omgivande sanden blir 1g. Dessut-
om anvinds MS-vérdet framst for att pavisa kraftig uppvarmning som till
exempel vid brand i ett hus och provet upphettas mellan méitningarna till
550° (bilaga 5). Vid s4 hoga temperaturer har man knappast lagat mat. Hur
groparna ska tolkas dr dairmed inte heller helt sjdlvklart.

Anlaggningen A1229 befann sig mitt i den 6vre delen av slanten i den
Ostra delen av undersokningsomradet, det vill sdga inom den sa kallade
huvudytan. Fyllningen var sotig och ytligt i anlaggningen fanns nagra 0,15
0,25 meter stora stenar. Gropen tycktes ha gravts genom skiktet som flin-
torna férekom i. I gropens fyllning framkom slagen flinta (F562, F563, F564),
men dven branda hasselnotsskal (tillvaratogs ej) och branda ben (F565). Vid
den osteologiska analysen framgick det att benen harrorde fran daggdjur,
mojligen manniska, men det kunde inte sdgas sdkert. Brinda ben av sam-
ma karaktér patraffades dessutom i sma mangder i rutan som 6verlagrade
anldggningen (F337). Formodligen harror dessa fran A1229 eftersom en-
staka ben knappast skulle ha bevarats fran senmesolitikum i den sandiga,
véldranerade miljon. Det ger en indikation om att anldggningen ar stord.
Genom en "“C-analys av forkolnad asp eller salix har gropen daterats till
intervallet 390-190 f.Kr. (Beta-185466, 20).



Anlaggningen ar svértolkad eftersom det inte gar att avgdra om de branda
benen kommer fran djur eller ménniska. Ar det manniskoben bor den ses
som en brandgrav och dr det djurben bor den snarast ses som en avfallsgrop.
En markkemisk analys tyder pa att fyllningen inte utsatts for hoga tempe-
raturer och den ger dessutom laga utslag for fosfater. Brandgravar har i re-
gel hogre fosfatvarden pa grund av den urlakning som sker fran benen. I
analyssvaret som tas detta som beldgg for att anlaggningen bor tolkas som
avfallsgrop (bilaga 5). Urlakningen fran djurben bor dock ha varit likvardig
med urlakningen fran manniskoben och argumentet utesluter darfor inte att
det ror sig om en gravldggning (muntligen Karin Viklund). Fynd av hassel-
notter har ibland gjorts i gravar (bilaga 5), men hasselnétsskal framkom ock-
sa vid rutgravning runt om anlédggningen. Samma sak géller flintmaterialet
som alltsd kan ha deponerats sekundart i gropen nar den éterfylldes. I den
ruta som Overlagrade anldggningen patréaffades ocksa branda ben (F337).
Allt tyder pa att det rader daliga bevaringsforhallanden f6r ben pa platsen,
och benen ska darfor sannolikt inte sattas i samband med flintmaterialet
som till 6vervagande del ar mesolitiskt. Fyndomstandigheterna talar istal-
let fOor att benen harror fran A1229, vilket betyder att anldggningen sanno-
likt ar stord. Tolkningen av anlaggningen forblir darfor oklar.

Hydda
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Figur 12. Anliggningen A346 i profil.

Anlaggningen A346 utgjordes av en oregelbundet rektangular, 2,2 x 2,2
meter stor morkfargning med ett 90° horn i sydvast. Morkfargningen visa-
de sig vara en flack, 0,14 meter djup férdjupning med en fyllning av sotig
svartgra sand med inslag av kol. En *C-analys av férkolnad hassel daterar
anldggningen till intervallet 390-180 f.Kr. (Beta-185465, 20), vilket for den
till samma period som gropen A1229. I fyllningen gjordes enstaka fynd

19



20 Bohuslans museum 2008:52

av flinta (F527) och keramik (F528). Anldggningens ratvinkliga horn talar
for att den utgor spar av en fyrkantig konstruktion eller mindre byggnad.
Kanske har nedgravningen gjorts for att jamna ut en upphdjning i marken
nér konstruktionen uppfordes. Det ar inte osannolikt att konstruktionen
utgjorde en liten hydda eller ett vindskydd. De ojamna begransningarna
i anldggningens nordostra del har formodligen inget samband med kon-
struktionens ursprungliga grundplan utan beror snarare pa att anlagg-
ningen har bevarats sémre dar. ojimna avslutningen i nordost beror for-
modligen pa att strukturen inte bevarats eller att det inte var nédvandigt
att jamna ut marken dar.

Ovriga anldggningar

Tva anlaggningar, A267 och A493, i omradets sodra del tolkades som pinn-
hal. De lag dock langt fran varandra och kunde inte sdttas samman med
nagon typ av konstruktion. En anlaggning tolkades som stenlyft, tva utgick
och en undersoktes aldrig narmare.

Fyndfordelning i slanten

Sammanlagt grdavdes sextiosex kvadratmeterrutor inom undersdknings-
omradet. De flesta, trettiosju, gravdes pa huvudytan som utgjordes av en
svag forhojning i mitten av den slant som fanns i omradets nordostra del.
Nedanfdr slanten, strax nordvést om huvudytan, fanns en annan yta med
hog fyndkoncentration. Pa grund av sin preliminéra tolkning som utkast-
lager kallades den avfallsytan. Inom denna gravdes tjugosju rutor. Darut-
over gravdes tva rutor i omradets sydvéstliga horn. Dar koncentrationen
av fynd var hog gravdes fler stick om 5 centimeter. Vissa rutor undersok-
tes med upp till fyra stick.

De fynd som framkom i rutorna lag direkt under fornan i ett 0,10-0,20
meter tjockt skikt som upptog hela blekjordslagret och delar av den under-
liggande, ljusgula sanden. Den observerade lagerfoljden var av geologisk
karaktar och tycktes inte ha nagot samband med fyndens fordelning. Den
sluttande topografin och de latta, genomsléappliga sandjordarna gjorde att
platsen var naturligt valdranerad, vilket ockséa kan ha bidragit till att even-
tuella kulturlager hade urlakats. Aven om inga lager observerades gjordes
antagandet att fynden lag i stratigrafisk ordning. Yngre fynd borde med
andra ord Overlagra dldre. Under fdltarbetsfasen tycktes det finnas fog for
detta antagande, vilket bland annat ledde till ett resonemang om att hassel-
notsskalen maste ha avsatts under mesolitikum eftersom de patréffades
langt ner bland fynden. En noggrannare analys av fyndspridningen ty-
der dock pa att fynden ar omrorda. Uppenbart mesolitiskt material fanns
exempelvis i alla stick, samtidigt som keramik fran brons- eller jarnalder
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Figur 13. De grivda rutorna inom undersékningsomrddet. Skala 1:100

patraffades i stick 2—4. Formodligen beror den vertikala spridningen pa
djur- och rotgangar samt kanske dven pa geologiska processer.
Koncentrationen av fynd &r storst inom den 6vre sa kallade huvudytan
dar i genomsnitt 6ver 200 fynd per ruta framkom. Pa avfallsytan framkom
i genomsnitt drygt 40 fynd per ruta, vilket betyder att fyndkoncentratio-
nen dar endast var omkring 20 procent av den pa huvudytan. Skillnaderna
inom ytorna dr dock ocksa stora, vilket formodligen delvis beror pa att det
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Figur 14. Stickens fordelning inom rutorna samt fyndmiéngden i antal per ruta inom de intensivt utgrivda ytorna. Figuren visar ocksd utbredningen av kera-
mik och hasselndtsfragment. Skala 1:100.

inte fanns tid att grava alla rutor i botten. Huvudytan tolkades redan fran
borjan som sjdlva aktivitetsytan dar manniskor uppehdll sig, medan av-
fallsytan tolkades som ett utkastlager dar man gjort sig av med skrap fran
tillverkning av redskap. Denna uppdelning framstar efter en oversiktlig



analys fortfarande som rimlig &ven om man inte tycks ha stadat sardeles
pedantiskt pa huvudytan. Pa huvudytan patraffades nagot farre splitter
an avslag medan det omvanda forhallandet géllde pa avfallsytan. Detta
monster ar svart att forklara som en f6ljd av boplatsaktiviteter, men skulle
kunna bero pa att sma splitter lattare forflyttas genom geologiska proces-
ser an storre avslag.

Stick | Gravenheter | Viktfynd | Antal fynd | Vikt/gravenhet | Antal/grévenhet | Notskal | Keramik
1 67 372199 1937 55559 289 0 0
2 25 823869 3743 3295449 149,7 8 11
3 20 758189 3371 379,09 g 168,6 [§ 6
4 6 684,99 317 114,159 52,8 0 2

Tabell 1. Fyndfordelningen inom de olika sticken, grivenheter samt forekomsten av keramik och hasselnétsfrag-
ment. Andelen fynd per ruta dr 14g i det Gversta sticket eftersom detta grivdes for att avgrinsa det fyndforande
lagret. Den ligre andelen fynd i stick 2 jamfort med stick 3 kan inte forklaras pd samma sitt och hiinger eventu-

ellt samman med dverlagring eller rirelser i marken.

Fynd

Sammanlagt tillvaratogs 6ver 10 300 fynd till en vikt av drygt 25 kg for-
delade pa 702 fyndposter. Den 6vervagande majoriteten av alla kategorier
utgjordes av flinta. Storre delen av fynden framkom i rutor som anlades
i slanten som sluttade mot nordost i utgravningsomradets nordostligaste
del. Darutover har ett trettiotal fyndposter insamlats som 16sfynd och ett
dussin fyndposter kommer fran anldggningar. Tretton fyndposter sakna-
des eller hade felaktig kontextreferens och har darfor inte kunnat foras till
ratt kontext.

Flinta

Flinta utgjorde med drygt 10 200 fynd, till en vikt av drygt 24 kg fordelade
pa 654 fyndposter, den storsta delen av fyndmaterialet. Darav framkom
den 6vervagande delen vid rutgravning. Den stora fyndméangden forkla-
ras av att det mesta av massorna fran anldggningar och gravenheter vatten-
sallades, vilket medfdrde att en storre mangd sma fynd sasom splitter och
avslag kunde tillvaratas. Avslag ar den storsta kategorin bland flintfynden
som tillsammans med splitter och 6vrig slagen flinta utgor 96 procent av
materialet. Bland de sma fynden mérks daven omkring hundra mikrospan
och mikroliter.

Det stora materialet har endast kunnat behandlas 6versiktligt. Storre de-
len av materialet, registrerades kort efter utgravningen av Karin Berggren.
Naér rapporten skulle skrivas framkom dock ytterligare 140 fyndposter som

Vistelser i Ormbackens dalgang
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Figur 16. Kirnyxan, F23. Teck-

ning Anette Olsson

Fl67
[ —

100 e

Figur 17. Mikro-
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hak, F167. Teckning
Anette Olsson

tidigare inte registrerats. Arbetet att registrera dem anfortroddes at Per
Falkenstrom som &ven gick igenom en del oklarheter i den ursprungliga
registreringen. De sammanslagna, nagot disparata registreringarna har se-
dan modifierats en aning for att bli mer jamforbara och kunna analyseras
i databasprogram.

Sakord material | poster | antal
Avslag flinta 235 | 3753
Borr flinta 3 3
Eldslagningsflinta flinta 1 1
Knacksten flinta 9 9
Kniv flinta 23 26
Karna flinta 29 35
Karnfragment flinta 32 60
Mikrolit flinta 3 3
Mikrospan flinta 38 98
Mikrospankarna flinta 4 5
Skrapa flinta 11 11
Spets flinta 2 2
Splitter flinta 99 | 3277
Span flinta 21 44
Spanskrapa flinta 1 1
Kédrnxa flinta 4 4
Ovrig slagen flinta 102 | 2810
Tabell 2. Sammansittning av flintmaterialet. Ovrig flinta flinta 16 /5

Sammantaget ar storre delen av materialet av senmesolitisk karaktar
och ska alltsa foras till Lihultkulturen. Den stora méangden splitter tycks
ha uppstatt vid framstallning av mikrospan genom tryckteknik. Karnorna
dr over lag sma och i nagra fall har man fortsatt att reducera dem med bi-
polér teknik. Bipolédra avslag finns ocksa representerade d&ven om plattforms-
tekniken dominerar stort. Av spdnen stammar ett fatal fran cylinderkéarnor,
vilket indikerar mellanneolitikum. Det passar bra ihop med “C-dateringen
av harden A191, som dock pa grund av hog egenalder hos den daterade
almen skulle kunna vara yngre. En liten del av flintmaterialet som framkom
pa forundersokningen antydde forekomst av Hensbackakultur (Johansson
& Ytterberg 2006:33). Inga tidigmesolitiska indikationer framtrddde dock
i materialet frdn slutundersokningen.

Indrmare en tredjedel av fyndposterna fanns brianda flintor, vilket tyder
pa att eldfangda aktiviteter bedrivits pa platsen. Daremot var mindre &n en
halv procent av fragmenten svallade och de som var det utgjorde nastan
uteslutande svarbeddmda eller tveksamma avslag eller splitter. Det talar
for att omradet inte utsatts for omfattande transgressioner efter att fynden
avsattes pa platsen. Enligt h6jdforskjutningsdata hojde sig platsen ur ha-
vet omkring 9 000-8 500 f.Kr. En transgression medforde att vattnet ater
nadde fram till platsen omkring 6 500 f.Kr., men den 6versvimmades ald-
rig (Passe 2006:191f).
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Figur 18. Utbredningen av olika flinforemdl. Skala 1:100

Kvarts

Sjutton bitar av slagen kvarts, fordelade pé tolv fyndposter, framkom. Fyra
registrerades som avslag, medan resten utgjordes av dvrig slagen kvarts.
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Figur 20. Spets, F394.
Teckning Anette Olsson

Figur 21. Kiirnor, F147 och F224. Teckning
Anette Olsson
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Figur 19. Fyra spdn frin slutundersékningen, dirav tod (119 och 462) frin cylindriska spinkdirnor.
Teckning Anette Olsson

Bergart

Totalt insamlades nio bitar slagen bergart som fordelade sig pa sju fyndpos-
ter. Déribland fanns tre knackstenar och ett foremal som eventuellt skulle

kunna utgora en del av en yxa (F560). Ovriga fem var avslag, vilket maste

betecknas som ytterst lite med tanke pa att flintmaterialet kan foras till sen-
mesolitikum. Man tycks alltsé inte ha tillverkat lihultyxor pa platsen. Endast

ett bergartsforemal, F143, uppvisade slipade ytor utover knackytor. Malning

och slipning tycks darmed inte ha varit viktiga aktiviteter pa platsen.

Keramik

Sammanlagt insamlades trettiosju fragment keramik till en vikt av 101
gram som fordelades sig pa fjorton fyndposter. De flesta fyndposterna
framkom i rutor som anlades i sldnten i omradets norddstra del och ut-
gjordes av mycket sma fragment. Den storsta posten, F406, med fjorton
fragment och en sammanlagd vikt av 80 gram, framkom dock i anldgg-
ningen A240.

En stor del av keramiken var rabbad, vilket grovt daterar den till yngre
bronsalder. I kokgropen A240 framkom dessutom flera mynningsbitar med
rabbning anda upp till kanten (F406, F407). Skarvorna kan darmed klas-
sificeras som yngre bronsalderskeramik grupp A, vilket typologiskt date-
rar dem till bronsalderns period IV eller tidig period V (Stilborg 2002:82).
Enligt “C-dateringen av kokgropen ar det snarast period IV. Darutéver
var flera karl gléattade, vilket inte ger nagon tydligen ledning i frdga om
datering. Mgjligen hade ett par fragment (F141 och F302), utifran myn-
ningsform eller magring och tjocklek, mer karaktér av jarnalder.

En skérva fran fyndposten F406, har analyserats av keramiklaboratoriet
i Lund (bilaga 7). En tunnslipsanalys visade att kdrlet var framstéllt av en
sorterad, siltig, finlera och att det magrats med 24 procent krossad granitisk
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bergart. Det antyder att karlet anviants som hushallskarl och att det fram-
for allt varit lampligt som kokkaérl (bilaga 6). En annan skédrva fran samma
fyndpost har d@ven analyserats efter lipidrester. Provet visade spar av bade
vegetabiliska och animaliska fetter som ej kommer frén idisslare. Analysen
visade ocksa att skadrvan varit i kontakt med sot eller rok (bilaga 7).

Figur 22. Keramik fran anligg-
ningen A240. Teckning : Anette
Olsson

10 erimm

Hasselnotsskal

Sammanlagt insamlades fjorton fragment av branda hasselnétsskal forde-
lade pé tio fyndposter, som alla kan knytas till rutor inom huvudytan i den
Ovre delen av slanten. Samtliga skal framkom i stick 2 eller stick 3 och det
faktum att de ldg djupt togs ursprungligen som beldgg for en tidig date-
ring. Senare analyser av fyndmaterialet har dock vist att det inte gar att dra
nagra kronologiska slutsatser utifran fyndens spridning. Darutover fram-
kom fragment av hasselnéotsskal vid analysen av ett miljoprov fran harden
A1229. Detta insamlades dock ej.

Ben

De flesta benen patraffades i anldggningen A1229 (F701). De utgjordes av
fyrtio fragment till en vikt av 3,0 gram. I anldggningen fanns aven benpos-
ten F565 som dock bara uppgick till 0,4 gram. Darutover framkom ben i
den ruta som anlagts over anlaggningen A1229 (F337 i G550). Formodli-
gen hérrorde dven dessa ben ursprungligen fran anlaggningen A1229. Be-
nen kunde inte bestimmas narmare &n att de kom fran ett storre daggdjur
(se bilaga 8).
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Analyser

Vedartsanalyser

Sammanlagt tolv kolprover skickades till Erik Danielsson pa Vedlab for ana-
lys. Analysen syftade till att artbestaimma det forkolnade tréet for att ge en
uppfattning om vilka trddslag som anvénts och eldats samt att mojliggora
att trd med sa lag egenalder som mdgijligt kunde véljas ut. Nio olika trad-
slag, alla 16vtrdd, framkom i proverna. Det rorde sig fraimst om allménna
tradslag som hassel, al och asp, men aven adellvtra som ek, lind och alm
(se bilaga 3).

"“C-analyser

Atta kolprover skickades till Beta Analytic Inc. i Miami, USA for *C-ana-
lys. Endast prover fran férkolnat trd som framkom i anldggningar datera-
des. Dateringarna f6ll inom intervallet sen mellanneolitikum till tidig efter-
reformatorisk tid. Flertalet prover bestimdes dock till bronsalder (bilaga
4). Darutover gjordes en analys vid forundersokningen som ocksa gav en
datering till bronsélder (Johansson & Ytterberg 2006:33).

Miljéprover

I flera anldggningar togs jordprover av vilka sex skickades for analys vid
Miljoarkeologiska laboratoriet (MAL) vid Umea universitet. Analyserna
utférdes av Johnny Harju. Samtliga prover undersktes med avseende pa
forekomsten av makrofossil samt genomgick en markkemisk analys som
innefattade magnetisk susceptibilitetsméatning (MS), glodfoérlustmétning,
fargbedomning samt bestamning av fosfathalten. Mycket fa makrofossil
framkom i proverna och de begransade sig till forkolnat trd och hasselnots-
skal. Daremot framkom branda ben och flinta i proverna. Den markkemiska
analysen blev i flera fall viktig for tolkningen av de olika anldggningarna,
framst fOr forvaringsgroparna A273 och A287 (se bilaga 5).

Keramik

Den patrédffade keramiken registrerades av Torbjorn Brorsson vid KKS.
Han utférde en grundldggande registrering av det patraffade materialet
och genomforde dessutom tunnslip pa en av skdrvorna (F406). Keramik-
registreringen finns redovisad direkt i fyndlistan (bilaga 2) och tunnslips-
analysen ar redovisad i bilaga 6.



Lipidanalys

For att ge en béttre bild av hur keramiken anvénts tillaimpades lipidanalys
pa organiskt material som kunde extraheras ur kdrlvdggen pa en skérva
(F406, ej samma som undersoktes med tunnslipsanalys). Analysen gjordes
av Bjorn Hjulstrom vid Arkeologiska forskningslaboratoriet vid Stockholms
universitet. Det gick att pavisa spar av fetter fran saval vaxter som djur. De
analmaliska fetterna harrorde inte fran idisslare. Darutover fanns d@ven spar
av rok (se bilaga 7).

Osteologi

Osteologiska analyser utfordes av Leif Jonsson, Osteology. Analyserna vi-
sade att de ben som pétréffades i anldggningen A1229 hdrstammade fran
dédggdjur, men ndrmare &n sa kunde de inte bestaimmas (se bilaga 8).

Sammanfattning av resultat och slutsatser
Mesolitikum

Undersokningsomradet befann sig mellan 27 och 30 meter 6ver havet. Efter
istiden gjorde landhojningen att platsen steg ur havet strax efter 9 000 f.Kr.
Platsen befann sig da i en inre skdrgardsmiljo pa den norddstra stranden av
en 0 med nagra kilometers diameter. I 6ster 6ppnade sig en bred fjard i vil-
ken Nordre dlv hade sitt utlopp. Omkring 200 meter at nordost fanns en li-
ten 6 dér senare stendlderboplatsen Ytterby 133 framkom. Fram till omkring
8 000 £.Kr. sjonk vattnet undan sa att Ytterby 191 kom att ligga ett stenkast
fran stranden till ett smalt och langgrunt sund som idag utgér Ormbackens
dalgang. Den lilla 6n i nordost forbands genom ett brett nds med samma
landmassa som Ytterby 191 lag pa. Genom en transgression steg vattnet ater
till ett maximum omkring 5 500 f.Kr. da boplatsen aterigen kan ha legat vid
stranden (jfr Passe 2006:191f).

Det &r fran denna tid och framat som manskliga aktiviteter avsatter spar
pa platsen. I samband med férundersokningen framkom visserligen en-
staka fynd som skulle kunna foras till Hensbackakultur, men inga sddana
indikationer framkom vid slutundersékningen. Istéllet var storre delen av
flintmaterialet av senmesolitisk karaktar. Framfor allt tycks man ha tillver-
kat redskap dar mikrospén, och mikroliter ingétt som komponenter. Darut-
over fanns knivar, spetsar yxor och spanskrapor. I materialet finns déremot
inga lihultyxor och indikationer pa att man framstallt och anvant foremal
av bergart & mycket fa pa platsen. Aven slip- och malstenar lyser med sin
franvaro. I det fyndférande skiktet i den 6vre delen av slanten patraffades
fragment av hasselnétter. De framkom ganska djupt ner i lagret, vilket un-
der faltarbetsfasen togs som intéakt for att de tillhorde de tidigast deponerade

Vistelser i Ormbdckens dalgang
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Figur 23. Ytterby 191 omkring 5 500 f. Kr. Boplatsen ligger vil skyddad innanfor den lilla halvon, men dndd i bekvim nérhet till det stora
Oppna vatten i dster som senare skulle utvecklas till Nordre ilvs nedre lopp. I norr dr det smala sund som idag utgor Ormbiickens dalgdng.
Kartan bygger pa strandlinjeforskjutningsdata som tagits fram av Tore Pdsse (7 500 BP cal.). Skiktet 7 500 BP (cal.) i transparent mork-
gritt ligger dver ett utsnitt av fastighetskartan med markslag, hdjdkurvor och nutida bebyggelse. Skala 1:20 000.



fynden. Hasselnotter kan darmed ha statt pd menyn pa Ytterby 191 under
senmesolitikum. Inga av hasselnétsfragmenten har dock genomgatt “C-
analys. Eftersom kontexten knappast ar sluten och hasselnotter dven har
framkommitinédraliggande anlaggningar fran aldre jarnalder ar det darfor
inte sjalvklart att hasselnotterna ar mesolitiska.

Fyndmaterialet ger inte intryck av nagon mer langvarig vistelse pa plat-
sen. Snarare ror det sig om kortvariga vistelser da man tillverkat och for-
battrat redskap, kanske for jakt eller fiske. Skargardslandskapet vid fjarden
dér Nordre dlv hade sin mynning har sannolikt utgjort en mycket rik miljo.
Platsen for Ytterby 191 maste ha varit en utmarkt utgdngspunkt for jakt- och
fiskeexpeditioner. I takt med landhéjningen kom stranden ater att férskju-
tas norrut 6ver de flacka omradena mot Ormbécken, men platsen hade {or-
modligen fortfarande ett bra lage pa den vildranerade forhojningen.

I ndromradet finns flera mesolitiska fyndplatser, vilket f{érmodligen av-
speglar den attraktiva fangstmiljon. Omkring 200 meter Oster om Ytterby
191 framkom material frdn mellan- och senmesolitikum pa fornlamning-
en Ytterby 190 vid en forundersokning (Ytterberg 2006:19). Vid en slutun-
dersokning av Ytterby 194 omkring 200 meter ldngrevasterut framkom ett
senmesolitiskt material liknande det fran Ytterby 191. Aven Ytterby 194
tolkades som en plats f6r mer tillfélliga stopp for jakt och fiske (Eboskog
2006:37). Mycket talar for att Ytterby 191 bara var en av manga likartade
platser for kortvariga vistelser i omradet under mesolitikum. Platser dar
man har uppehallit sig mer langvarigt, sa kallade basboplatser, karaktari-
seras av en annan fyndsammanséattning dar lihultyxor utgor en viktig del
av fyndmaterialet (jfr Wennberg 2006).

Neolitikum

Den stora harden A191 daterades till slutet av mellanneolitikum. Den "C-
daterade almens potentiellt hoga egenalder medfor att en datering till sen-
neolitikum inte kan uteslutas, men fynd av span fran cylinderspankérnor
starker en datering till mellanneolitikum. Den urlakade hdrden var rela-
tivt stor och innehdll skorbrand sten och kan sédkert ha anvénts till saval
matlagning som processer som torkning eller rostning. Sparen tyder dock
inte pa nagon mer omfattande eller langvarig etablering pa platsen under
neolitikum.

Aven pa nérbeldgna Ytterby 194 har enstaka neolitiska spar kunnat kon-
stateras. De tolkas som spar av en specialiserad aktivitetsyta som hort ihop
med en narliggande boplats (Eboskog 2006:38). Samma sak kan antas galla
for Ytterby 191, men den narliggande boplatsen ar annu okéand.
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Bronsdlder

De flesta anlaggningarna pa Ytterby 191 har kunnat dateras till yngre brons-
alder. Dateringarna kan grovt delas in i tvad grupper som inte 6verlappar
varandra enligt sannolikhet 20, d&ven om intervallen ligger nédra varandra.
Da "C-analyserna har gjorts pa kortlivade tradslag som al eller hassel ar
egenalder knappast en viktig faktor, men en 6verlappning kan dnda inte
helt uteslutas. Det faktum att de bada grupperna dven motsvaras av rums-
liga skillnader talar dock for att dateringarna motsvarar tva faser.

Till den forsta gruppen hor anldggningarna A240 och A287 som fatt
identiska dateringar till intervallet 1120-910 . Kr., vilket ungefar motsvarar
bronsalderns period IV. Till gruppen hor sannolikt ocksa A273 som inte da-
terats, men som var snarlik A287. De tre anldggningarna befann sig centralt
pa undersokningsytan inom ett 5x3 meter stort omrade. Anldggningen A240
inneholl stora méangder skorbrand sten och kol och har tolkats som kok-
grop. De mindre groparna A273 och A287 var fodrade med sten och skulle,
enligt markkemianalysen kunna tolkas som forvaringsgropar. Eldpaver-
kade stenar och stora mangder kol antyder att nagon form av upphettning
skett dven i dessa gropar. Om anldggningarna ska tolkas som kokgropar
bor man forutsétta att stenarna varmts i en narbeldgen hard. Nagon sddan
har dock inte kunnat beldggas. De tre anldggningarna har formodligen an-
vants samtidigt och kan mycket val utgora spér av olika steg i samma ak-
tivitet. Det ror sig kanske om tillagning eller beredning av mat vid relativt
laga temperaturer. I kokgropen A240 framkom rabbad keramik av grupp
A, vilket stimmer bra med “C-dateringen. En lipidanalys av en av skér-
vorna gav utslag for animaliska fetter som inte kommer fran idisslare och
av rok (bilaga 7).

De tva nédrbeldgna kokgroparna A114 och A1037 har daterats till interval-
len 880-790 £.Kr. respektive 900-770 f.Kr. De var mycket lika varandra och
lag med mindre an en meters mellanrum i undersdokningsomradets syd-
vastra horn. Strax soder om de bdda kokgroparna fanns harden A100 som
eventuellt kan ha utgjort varmekalla for kokgroparnas stenar. Harden har
daterats till intervallet 1000-820 f.Kr. Det kan inte genom fosfatanalyser
styrkas att mat har tillverkats i dessa kokgropar. Eventuellt kan man tdnka
sig att de har haft en annan funktion, till exempel for basning av trafore-
mal eller torkning av hudar.

Det finns inga spar av bebyggelse fran bronsalder inom fornlamningen
Ytterby 191 och lamningarna ska nidrmast beskrivas som specialiserade ak-
tivitetsytor. Pa Ytterby 194, 200 meter vasterut, framkom emellertid tydliga
spar av en bosittning som tycks ha haft kontinuitet frdn senneolitikum ge-
nom hela bronsaldern fram till férromersk jarnalder (Eboskog 2006:39). For-
modligen har aktiviteterna pa Ytterby 191 utgatt fran den bosattningen.



Férromersk jdarnadlder

De tva anldggningarna A346 och A1229 har mycket samstammiga
1C-dateringar som faller inom intervallen 390-190 f. Kr. respektive 390-180
f.Kr. Anlaggningen A1229 innehdll sot, branda ben och hasselnttsskal. Be-
nen har inte kunnat bestimmas ndrmare an att de harrdr fran daggdjur
och det kan darfor inte avgdras om anldggningen ska tolkas som brand-
grav med manniskoben eller avfallsgrop med djurben. Anlaggningen A346
ar ocksa svartolkad, men utgor kanske spar av en liten hydda. Eftersom
spéren fran forromersk jarnalder ar fa och svartydda ar det svart att dra
langtgaende slutsatser ur materialet. Vid denna tid fanns det formodligen
gott om vatmarksangar i det flacka omradet norr om Ytterby 191 som tidi-
gare hade utgjort ett sund, men som nu var reducerat till en vik i Nordre
alv. Dar fanns det formodligen bra betesmarker. Kanske ska hyddan ses
som bostad eller vindskydd for herdar. En avfallsgrop med brianda ben
kan ocksd passa in i den hér bilden medan en brandgrav snarare borde ses
som en separat foreteelse.

Under forromersk jarnalder fanns en mer omfattande bosattning vid
Ytterby 194 (Eboskog 2006:39f). Det ar troligt att de mer tillfalliga aktivite-
terna pa Ytterby 191 har utgéatt fran denna bosattning.

Medeltid och efterreformatorisk tid

Den senast daterade anldggningen pa platsen utgors av harden A223 som
dateras till sen medeltid eller tidig efterreformatorisk tid. I harden har man
eldat al och ek, men darutover finns det inte manga ledtradar till anlagg-
ningens funktion. Harden maste betraktas som ett slumpvis bevarat ned-
slag fran en tid nér vi vet att omradet var relativt tdtbefolkat och dessutom
utgjorde ett omstritt gransomrade av stor kommersiell och strategisk bety-
delse. Denna historiska turbulens har dock inte avsatt nagra spar pa plat-
sen, vilket understryker svarigheterna i att skapa en bild av ett omrades
historia utifran en enskild plats som Ytterby 191.

Kontinuitet och kommunikation

Genom de bevarade, forhistoriska sparen fran Ytterby 191 gar det inte att
beldgga at platsen nagon gang utgjort en permanent bosattning. Daremot
har den, 4tminstone sedan senmesolitikum, vid upprepade tillfallen anvants
som tillfallig rastplats eller utgjort nagon typ av specialiserad aktivitetsyta.
Aktiviteterna har varit av olika karaktar och skiljs ofta at i tid med flera ar-
hundraden. Man kan dérfor knappast tala om ndgon kontinuitet pa platsen,
forutom i det avseendet att den under senmesolitikum var kdnd som en bra
lagerplats och att man darfor regelbundet aterkom. De spar som bevarats
fran neolitikum, brons- och jarnalder har daremot sannolikt inte uppstatt
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Figur 24. Anliggningar uppdelade i kronologiska grupper.

vid kortvariga besok av ldngviga resendrer utan harror snarare fran specia-
liserade aktiviteter som bygdens ménniskor utfort i sitt nairomrade. Det kan
rora sig om eldfdangda, rokiga, illaluktande eller tabubelagda aktiviteter som
man inte ville utféra hemma pa gardstunet. Det gar inte att med sdkerhet
sdga varifran manniskorna kom, men mycket talar for att det pa och om-
kring fornldmningen Ytterby 194 fanns en bosittning med lang kontinuitet
under brons- och jarnélder som ménga aktiviteter kan ha utgatt ifran.



De kommunikativa aspekterna for Ytterby 191 har som en f6ljd av land-
hojningen forandrats drastiskt genom férhistorien. Under mesolitikum
var lokalen en torr, skyddad och lattillganglig lagerplats vid stranden i en
innerskargard med bra fangstmajligheter. Den vidstrackta fjarden i oster
som senare kom att utgora Nordre dlvs nedre lopp bor redan da ha utgjort
den kortaste vagen mellan inlandet och den yttre skargarden. Langs denna
farled torde det ha funnits rika fdngstmdjligheter i landskapet som skiftade
fran terrestra miljoer och sotvattenbiotoper till rent marina biotoper. I takt
med landhdjningen forskots stranden allt langre bort fran lokalen, vilket
gjorde den mindre attraktiv som tillfallig rastplats for vattenburna fangst-
grupper. Naromradet férblev dock viktigt ur kommunikationssynpunkt.
I takt med att det omgivande landet steg ur havet blev passagen genom
Nordre alv allt smalare och de alternativa vattenvigarna farre. Néarheten
till Nordre &lv maste ha medfort bade mojligheter till kommunikation och
handel och potentiella hot fran plundrande sjofarare.

Lamningarna som sddana tycks dock inte ge uttryck for forsok till kom-
munikation. De finns till exempel inga stora byggnader eller monument pa
platsen. Eventuellt kan gropen A1229 ha utgjort en grav dar hasselnotter
ingick i gravritualen. En sddan ritual kan sdgas utgora en typ av kommuni-
kation som riktar sig till individer bade inom och utanfor gruppen. Denna
tolkning &ar dock ytterst spekulativ eftersom mycket tyder pa anlaggningen
istdllet ska tolkas som avfallsgrop.

RESULTAT GENTEMOT UNDERSOKNINGSPLANEN

Undersokningens huvudsyfte var att faststdlla fornlamningens anvand-
ningstid och funktion. Framfdr allt skulle stratigrafiska forhallanden inom
fornlamningen klarlaggas och eventuella aktivitetsomraden identifieras. Un-
dersokningen motsvarade vél detta syfte. Resultatet visade att platsen har
nyttjats i flera olika faser som i de flesta fall upptog olika delar av under-
sokningsomradet. Undersokningen klarlade att det fanns vélbevarade an-
laggningar och ett omfattande och informativt fyndmaterial pa platsen. Det
fanns ddaremot inga vélbevarade kulturlagerfoljder utanfér anlaggningarna,
vilket hade antagits fore slutundersékningen. Valet att vattensalla massor-
na fran anldggningar och intensivt undersokta ytor betydde att en mycket
hogupplost fyndspridningsbild kunde dokumenteras. I synnerhet kunde
de talrika smé fynden belysa tillverkning av redskap under mesolitikum,
men materialet gav ocksa god vagledning i hur mycket senare, geologiska
processer paverkat marken.

Infér de arkeologiska slutundersokningarna inom naturgasprojektet
formulerades ett projektprogram med Overgripande, generella malsatt-
ningar och teoretiska ramverk som alla undersokningar skulle forhalla
sig till (Axelsson et al. 2003). I anslutning till detta bedomdes fragor kring
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landskapsutnyttjande 6ver tid och boplatsens inre organisation vara rele-
vanta temata for slutundersokningen av fornlamningen Ytterby 191. Plat-
sens strategiska lage mellan dlven och inlandet motiverade ocksa en dis-
kussion om fysiska aspekter av kommunikation och hur méjligheterna till
kommunikation hade forandrats over tid.

Resultatet visade att det forhistoriska ianspraktagandet av landskapsrum-
met hade avsatt tydliga spar pa platsen vid olika tidpunkter. Darmed utgor
materialet frdn Ytterby 191 en pusselbit till en mer vergripande forstaelse
av ett forhistoriskt landskapsutnyttjande som far betydelse mot bakgrund
av omkringliggande fornldmningar. Eftersom fornlamningen utgors av spar
fran olika tidsperioder har det varit svart att klarldgga en inre organisation
for boplatsen som helhet. De olika fasernas organisation maste darfor tol-
kas var for sig. Genom noggrann utgravning och naturvetenskapliga ana-
lyser gick det att datera en stor andel av anldggningarna, vilket medforde
att de kunde delas in i grupper som var relevanta for diskussioner om inre
organisation.

Resultatet motsvarar ddrmed vél de uppsatta mélen i undersoknings-
planen.

ATGARDSFORSLAG

Efter fullbordad undersokning bedomer Bohuslans museum att Ytterby 191
ar slutundersokt. Lagskyddet for fornlamningen bor dédrmed ej ligga kvar.
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FIGURFORTECKNING

Figur 1. Utsnitt ur GSD-Réda kartan/Fastighetskartan med platsen for undersokningen markerad.
Godkiind ur sekretessynpunkt for spridning. Lantmiteriverket 2008-11-05. Dnr 601-2008/2832.

Figur 2. Utsnitt ur GSD-Fastighetskartan med platsen for undersokningen markerad. Skala
1:20 000. Godkiind ur sekretessynpunkt for spridning. Lantmiteriverket 2008-11-05. Dnr 601-
2008/2832.

Figur 3. Utsnitt ur GSD-Fastighetskartan, med dversikt ver undersékningsomrddet samt nirlig-
gande fornlimningar markerade. Skala 1:10 000. Godkind ur sekretessynpunkt for spridning. Lant-
mdteriverket 2008-11-05. Dnr 601-2008/2832.

Figur 4. Oversiktsbild 6ver undersokningsytan i slinten. Naturgasledningens strickning tydliggors
av det avverkade omridet genom granskogen som iven stricker sig utanfor undersékningsomrdidet.
Foto Annie Johansson.

Figur 5. Undersékningsytan nerifrdn slinten. I forgrunden syns rutor som grivts i flera stick. Uppe
till vinster stir tanken for vattensillning. Annie Johansson syns i mitten vid grivmaskinen. Foto

Johannes Nieminen.

Figur 6. Oversikt 6ver undersokningsomridet med grivda rutor och pitriffade anliggningar. I syd-
ost syns de tvd intensivt undersokta ytorna dir rutor anlagts. Anliggningar pitriffades i en remsa
lings den sodra delen av undersokningsomrddet. Remsan utgjorde en relativt plan avsats i en flack
nordsluttning som upptogs av en enkel traktorvig. Hela omridet utom traktorvigen var fore under-
sokningen bevuxen med ung granskog. Skala 1:200

Figur 7. Hirden A191 som daterats till mellanneolitikum i profil.
Figur 8. Hirden A328 i profil.

Figur 9. Kokgroparna A114 och A1037 i profil.

Figur 10. Kokgropen A240 i profil.

Figur 11. De snarlika anliggningarna A273 och A287 som eventuellt ska tolkas som forvarings-
gropat.

Figur 12. Anliggningen A346 i profil.
Figur 13. De grivda rutorna inom undersékningsomrddet. Skala 1:100

Figur 14. Stickens fordelning inom rutorna samt fyndmingden i antal per ruta inom de intensivt ut-
grivda ytorna. Figuren visar ocksd utbredningen av keramik och hasselnétsfragment. Skala 1:100.

Figur 15. Mikrospin, F334.

Figur 16. Kdrnyxan F23.

Figur 17. Mikrolit med tydligt inhak, F167

Figur 18. Utbredningen av olika flintforemdl. Skala 1:100

Figur 19. Fyra spin frin slutunderskningen, dirav tvd, 119 och 462, fran cylindriska spankdirnor.
Figur 20. Spets, F394.

Figur 21. Kirnor, F147 och F224.
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Figur 22. Keramik fran anliggningen A240.

Figur 23. Ytterby 191 omkring 5 500 f.Kr. Boplatsen ligger vil skyddad innanfor den lilla halvin,
men dndd i bekvim nirhet till det stora Sppna vatten i Oster som senare skulle utvecklas till Nordre
dlvs nedre lopp. I norr ir det smala sund som idag utgor Ormbiickens dalgdng. Kartan bygger pi av
strandlinjeforskjutningsdata som tagits fram av Tore Pdsse (7 500BP cal.). Skiktet 7 500 BP (cal.) i
transparant morkgrdtt ligger Gver ett utsnitt av fastighetskartan med markslag, hijdkurvor och nu-
tida bebyggelse. Skala 1:20 000.

Figur 24. Anliggningar uppdelade i kronologiska grupper.

TABELLFORTECKNING

Tabell 1. Fyndfordelningen inom de olika sticken samt forekomsten av keramik och hasselndtsfrag-
ment. Andelen fynd per ruta dr 14g i det Gversta sticket eftersom detta grivdes for att avgrinsa det
fyndférande lagret. Den ligre andelen fynd i stick 2 jamfort med stick 3 kan inte forklaras pd samma
sdtt och hinger eventuellt samman med Gverlagring eller rorelser i marken.

Tabell 2. Sammansittning av flintmaterialet.

B ILAGOR Medfoljer den tryckta rapporten pd CD-skiva.
BiLaga 1. Anliggningslista

BILAGA 2. Fyndlista

BiLAaga 3. Vedartsbestimming VEDLAB rapport 0343
BiLAaGA 4. "“C-analyser

BiLAGA 5. Miljéprovsanalyser

BiLAGA 6. Keramikanalys med tunnslip

BiLAaGA 7. Lipidanalyser pi keramik

BiLAaGA 8. Osteologisk analys
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BILAGA 1. Anliggningslista

Anlaggningsbeskrivningar

Har har radokumentationen av anlaggningarna sammanstallts. De flesta anlaggningarna ar narmare beskrivna
och tolkade i rapporttexten.

Nr Typ Matt
A100 Hard Oval 0,70 x 0,60m, dj 0,30m
Fyllning Fynd Prover
1 Svartgra sotig sand Kolprov
Makro

Kommentar, Anldggningen var fylld med skorbrand sten. Anldggningen snittades och
tomdes.

Nr Typ Matt

All4 Kokgrop Rund 1,70 m i diameter, dj 0,50
m

Fyllning Fynd Prover

1 Grabrun sand Flinta Kolprov, Makro

2 Svartgra sand
3 Sot och kollins

Kommentar, anldggningen snittades med gravmaskin. Kokgropen var fylld med skorbrénd
sten. Anlaggningen tdmdes inte pa grund av tidsbrist. A 114 lag i nara anslutning till A 1037.

Nr Typ Matt
Al191 Hard Oregelbunden 1,80 x 0,70m, dj 0,22 m
Fyllning Fynd Prover
1 Brungra humos sand Flinta Kolprov
Makro

Kommentar, Harden var urlakad och hade skoérbrénd sten i ytan. Anldggningen tomdes.

Nr Typ Matt

A 223 Hardbotten Oval 0,60 x 0,55 m, dj 0,08 m
Fyllning Fynd Prover

1 Sotig, svartgra humos sand Flinta Kolprov, Makro

rikligt med kol

Kommentar, Anlédggningen tdmdes inte.




Nr Typ Matt

A 240 Kokgrop Oregelbunden 1,50 x 1,30 m, dj 0,60 m
Fyllning Fynd Prover

1 Grabrun sand med inslag av kol Keramik, Flinta Kolprov

2 Sotig svart sand med kol Makro,Vedart

3 Grasvart sand med kol

Kommentar, Kokgropen var fylld med skorbrénd sten. Anldggningen tdmdes.

Nr Typ Matt

A 273 Grop, forvaringsgrop Rund 0,70 m i diameter, dj 0,40 m
Fyllning Fynd Prover

1 Brungra sand Flinta Kolprov

2 Sotig grasvart sand med inslag av kol Makro,Vedart

Kommentar, Kokgropen hade en anlagd stenpackning i botten. Stenarna var latt branda
troligtvis endast en gang. En trolig tolkning av anlaggningen &r att den endast anvants vid ett
tillfalle och sedan fyllts igen. A 273 var i det narmaste identisk med A 287. De lag aven i
direkt anslutning till varandra. Anldggningen tdmdes.

Nr Typ Matt

A 287 Grop, forvaringsgrop Rund 0,70 m i diameter, dj 0,40 m
Fyllning Fynd Prover

1 Brungra sand Kolprov

2 Sotig grasvart sand med inslag av kol Makro,Vedart

Kommentar,Kokgropen hade en anlagd stenpackning i botten. Stenarna var latt bréanda,
troligtvis endast en gang. En trolig tolkning av anlaggningen &r att den endast anvants vid ett
tillfalle och sedan fyllts igen. A 287 var i det narmaste identisk med A 273. De lag aven i
direkt anslutning till varandra. Anldggningen tomdes.

Nr Typ Matt
A 302 Stenlyft Rund 0,18 m i diameter, dj 0,06 m
Fyllning Fynd Prover

1 Brun, humds sand



Kommentar, Anldggningen osaker.

Nr Typ Matt

A309 Lager
Kommentar: Identisk med A346. Vissa fynd dock relaterade till A309 istallet for A346.

Nr Typ Matt

A 328 Hard Oval 1,20 x 1,10 m, dj 0,20 m
Fyllning Fynd Prover

1 Sotig svartgra humos sand med kol Flinta Kolprov

2 Sotig brungra humos sand med inslag av kol Makro,Vedart

Kommentar, Anldggningen tdmdes inte.

Nr

A 341 utgar

Nr Typ Matt

A 346 Morkfargning Oval 2,10 x 1,60 m, dj 0,14 m
Fyllning Fynd Prover

1 Sotig svartgra, humos sand Flinta Kolprov, Makro

med inslag av kol
2 Brungra humos sand med inslag av kol
som i botten hade strimmor av gra finkornig sand

Kommentar: Morkfargningen mattes till att borja med in som tva anlaggningar, men tolkades
utifran profilen som en anlaggning. Anlaggningen tomdes inte.

Nr Typ Matt

A1037 Kokgrop Rund 1,70 m i diameter, dj 0,50 m
Fyllning Fynd Prover

1 Grabrun, humds sand Kolprov, Vedart, Makro

2 Svart, sotig, kolbeméngd sand

3 Gra sand

Kommentar: Anlaggningen snittades med gravmaskin. Kokgropen var delvis fylld med
skorbrand sten och innehdll rikligt med kol. Anlaggningen tomdes inte pa grund av tidsbrist.
A 1037 lag i nara anslutning till A 114.



Nr Typ Matt

Al1229 Sotig morkfargning Oval 0,60 x 0,50 m, dj ?
Avfallsgrop?, Grav?

Fyllning Fynd Prover

1 Sotig, humds, svartgra sand Flinta, branda ben Kolprov

2 Brun, humés sand Makro

3 Ljusbrun, humés sand

Kommentar, Anléggningen utgjordes av en i de ndarmaste rund moérkfargning. | ytan och i
anslutning till anlaggningen lag ett antal stenar, varav nagra storre ca 0,15 x 0,25 m.
Anléggningen tomdes.




BILAGA 2. Fyndlista
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BiLaGga 3. Vedartsbestiamming VEDLAB rapport 0343

VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 0343

Rapport 6ver vedartsanalyser pa material fran
Bohuslan, Ytterby sn. UN Ytterby 2.

Adress: Telefon: Postgiro: Organisationsnr:
Kattas 0570/420 29 481 11 90-0 650613-6255
670 20 GLAVA E-post: vedlab@telia.com



VEDLAB

Vedanatomilabbet
Vedlab rapport 0343 2003-11-03
Rapport 6ver vedartsanalyser pa material fran Bohuslén, Ytterby sn. UN Ytterby 2.
Uppdragsgivare: Annie Johansson/Bohuslans Museum

Arbetet omfattar tolv kolprov fran en boplats alldeles intill Nordre alv. Boplatsen har inslag av bade mesolitikum
och bronsélder. De flesta anlaggningarna kommer formodligen fran bronsalder. Anlaggning 346 och 309 &r
troligtvis samma.

Vid analyserna framkom kol frdn nio olika tradslag, alla I6vtrad. Sammanséattningen talar for ett 6ppet, ljust och
varierat landskap. Ur de flesta proverna gick det att plocka ut kol som troligtvis har en mycket 1ag egenalder.
Proverna fran A 191, 273 och 328 innehaller dock bara alm och ek vilket gor att egenaldern kan bli lite hogre for
dessa prov. Som vanligt spelar ocksé andra faktorer in. Kolet fran mérkfargningarna har ett okant ursprung
vilket gor att dateringsresultaten for dessa, trots “bra” vedart, kan bli svartolkade.

Branslevardet for de ingdende tradslagen varierar. Ek, alm och bjork hor till de tradslag som ger absolut bast
energiutbyte medan hassel, asp lind och salix har ett férhallandevis 1&gt energiinnehall. Méjligtvis har man valt
brénsle med olika egenskaper for att uppna olika effekter. En annan forklaring &r att landskapet var ganska hart
utnyttjat och man tvingades anvéanda bréansle av samre kvalité.

Bild 1. Kol av hassel fran A 100 . Kol fran hassel och
al liknar varandra valdigt mycket. Det &r forst i hog
forstoring (har ca 400 ggr) som man kan se
skillnaden.

Vid den roda pilen finns fortjockningslister pa insidan
av cellvaggen. S&dana saknas hos alen.

Vid vedartsanalys pa kol jobbar man oftast med
brottytor av kolet. Eftersom dessa aldrig blir helt
jamna kommer heller aldrig hela ytan i skarpa
samtidigt i mikroskopet.

Foto: Erik Danielsson/VEDLAB

Bild 2. Kol av ask fran A223. Ask &r i motsats till hassel

mycket latt att sarskilja redan i l1agre forstoring. De
tydliga &rsringarna kommer sig av att asken anlagger
stora karl i bérjan av vaxtsasongen medan den i slutet
av sasongen bildar valdigt sma och fa karl. Forstoringen
har ar ca 20 ggr.




Analysresultat

Anl. ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tréadslag Utplockat Ovrigt
typ mangd | méangd for *C-dat.
100 Kokgrop/hérdgrop | 1.8g 1.4g 3 bitar 3 bitar hassel Hassel
114 Kokgrop 0.6g |0.6g 1 hit 1 bit hassel Hassel
191 Hérd 1.09 1.0g 1 bit 1 bitalm Alm
223 Hérdbotten 15.1g |12.0g 20 bitar |4 bitar al Al
16 bitar ek
240 Kokgrop 31.1g |27.2g 20 bitar |3 bitar al Al
17 bitar ask
273 Kokgrop? 48.4g |0.4g 1 bit 1 bit ek Ek
287 Kokgrop? 20.3g | 11.5g 6 bitar 1 bit ask Hassel
3 bitar hassel
2 bitar lind
328 Hérd 24.4g |19.99 16 bitar | 16 bitar ek Ek
309 Morkfargning 4.09 1.3g 4 bitar 1 bit asp Salix
1 bit bjork
2 bitar salix
346 Morkfargning 0,3g |0.1g 2 bitar 1 bit hassel Hassel
1 bit lind
1037 Kokgrop 31.1g |27.0g 20 bitar |20 bitar al Al
1229 Sotig 3.5¢ 1.7g 8 bitar 7 bitar ask Asp/Salix
morkféargning 1 bit asp/salix

Erik Danielsson/VEDLAB

Kattés

670 20 GLAVA
Tfn: 0570/420 29

E-post: vedlab@telia.com

Hoppas ni ar ndjda med arbetet.



Tabell 6ver de vid analyserna framkomna trédslagen och deras egenskaper.

Art Latin Max | Vaxtmiljo Egenskaper och anvandning | Ovrigt
alder
Al Alnus sp. 120 &r | Klibbalen &r starkt knuten till | Motstandskraftigt mot fukt. Klibbalen invandrade
Graal Alnus incana vattendrag. Graalen &r mer Brinner lugnt. soderifran ca 5000 f.Kr.
Klibbal Alnus anpassningsbar Graalen kom ungefar samtidigt
glutinosa med granen och samma vég
som denna.
Alm Ulmus sp. 400 ar | Kréaver friska mulljordar, Hard, seg och latt ved. Innerbarken anvénd till
Skogsalmen | Ulmus gérna kalkhaltiga. Mest som Motstandskraftig mot réta. barkbréd.
vanligast glabra inslag bland andra adellovtrad. | Batar, likkistor, pilbagar,
vattenrannor
Ask Fraxinus 250 &r | Naringsrik jord, solig Hard, elastisk och seg. Viktigt for I6vtackt. Yggdrasil
excelsior véxtplats. Hjulaxlar, redskap var en ask. Mycket folktro
knutet till asken.
Asp Populus 120 ar | Inte s krasen vad galler Létt och pords ved. Létt att For I6vtackt och barkbrdd.
tremula jordman klyva. Talig mot réta.
Sténgselstolpar, batar takspén
Asp/Salix Populus 120/ Ibland &r det omdjligt att skilja
tremula/ 60 ar asp fran Salixslaktet.
Salix
Bjork Betula sp. 300 &r | Glasbjorken &r knuten till Stark och seg ved. Redskap, Glasbjork bildar &ven
Glashjork Betula fuktig mark gérna i narhet till | asklut, trékol underarten Fjallbjork.
pubescens vattendrag. Vartbjorken ar Forutom veden har névern haft
Vartbjork Betula ansprakslds och trivs pa torr stor betydelse som ramaterial
pendula naringsfattig mark. Bada till slojd.
arterna ar ljuskravande.
Ek Quercus 500- | Véxer bést pé lerhaltiga Hard och motstandskraftig mot | Ekollonen har anvants som
robur 1000 | mulljordar men klarar ocksa vata. Batbygge, stangselstolp, grisfoder. Tradet har ofta
ar mager och stenig mark. Vill ha | stolpar, plogar, fat ansetts som heligt och kopplat
ljus, skapar sjalv en ganska till bla Tor. Man talar ofta om
luftig miljo med rik 1000-ars ekar men de &r sallan
undervegetation med tex Gver 500 ar.
hassel.
Hassel Corylus 60 ar | Ganska kravande pa jordmén. | Bildar latt Ianga raka sega spon | Vanligt trad pa Iévangar
avellana Vill garna ha ljus men tal som anvants till korgar och
beskuggning tex i ekskog tunnband
Lind Tilia cordata | 800 ar | Naringsrika, vl dranerade, Létt och mjuk ved. Innerbarken eller bastet
gérna steniga marker anvéndes till korgar och rep
Skuggtalig.
Salix Salix sp. 60 ar | Varierande ansprak vad galler | Mjuk och latt ved. Déligt som Barken har anvants till
Stort slékte jordmén. De flesta arter ar brénsle och virke. garvning.
med salgar, dock ljusélskande
pilar och
viden

Uppgifter om maximal alder, vaxtmiljo, anvandning mm ar hamtade ur: Holmasen, Ingmar Trad och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Tréaden och ménniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska

floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvant stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux 11 med upp till 625 gangers forstoring. Mikroskopfoton ar tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestamningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3™ edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvant min egen referenssamling av forkolnade

och féarska vedprover.

Rapporten kommer vid arets slut att samanstallas i rapportsamlingen Vedlab rapporter 2003. Denna ges ut for att resultaten ska finnas
tillgangliga for forskning. Rapportsamlingar finns for varje ar sedan 1995. Meddela om ni av nagon anledning inte vill att er rapport

inodr i samlinaen.




BiLaGa 4. “C-analyser

Beta Analytic Inc. MR. DARDEN HOOD
m 4985 SW 74 Court Director
MIEI'T'IL Florida 33155 USA Mr. Ronald Hatfield

Tel: 305 667 5167 Mr. Christopher Patrick
Consistent Accuracy Fax: 305 663 0964 Deputy Directors
Delivered On Time. beta@radiocarbon.com
www.radiocarbon.com
December 8, 2003

Dr. Susanne Axelsson
Bohuslans Museum
P.O. Box 304
Uddevalla, 5-451 19
Sweden

RE: Radiocarbon Dating Results For Samples UNY-BY2 A100, UNY-BY2 Al114, UNY-BY2
Al191, UNY-BY2 A223, UNY-BY2 A240, UNY-BY2 A287, UNY-BY2 A346, UNY-BY2
Al1229

Dear Dr. Axelsson:

Enclosed are the radiocarbon dating results for eight samples recently sent to us. They
each provided plenty of carbon for accurate measurements and all the analyses went normally. As usual,
the method of analysis is listed on the report with the results and calibration data is provided where
applicable.

As always, no students or intern researchers who would necessarily be distracted with other
obligations and priorities were used in the analyses. We analyzed them with the combined attention of
our entire professional staff.

If you have specific questions about the analyses, please contact us. We are always available to
answer your questions.

Our invoice is enclosed. Please, forward it to the appropriate officer or send VISA charge
authorization. Thank you. As always, if you have any questions or would like to discuss the results, don’t
hesitate to contact me.

Sincerely,

WA NY,



BETA ANALYTIC INC. UNIVERSITY BRANCH

4385 S.W. 74 COURT

MIAMI, FLORIDA, USA 33155
DR. M.A. TAMERS and MR. D.G. HOOD PH: 305/667-5167 FAX: 305/663-0964

E-MAIL: beta@radiocarbon.com

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES

Dr. Susanne Axelsson Report Date: 12/8/2003
Bohuslans Museum Material Received: 11/13/2003
Sample Data Measured 13C/12C Conventional
Radiocarbon Age Ratio Radiocarbon Age(*)
Beta - 185459 2760 +/- 40 BP -25.2 o/oo 2760 +i- 40 BP

SAMPLE : UNY-BY2 A100

ANALYSIS : AMS-Standard delivery

MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material); acid/alkali/acid

2 5IGMA CALIBRATION Cal BC 1000 to 820 (Cal BP 2940 to 2770)

Beta - 185460 2680 +/- 40 BP -26.0 o/oo 2660 +/- 40 BP
SAMPLE : UNY-BYZ All4

ANALYSIS : AMS-Standard delivery

MATERIAL/PRETREATMEMNT : (charred material): acid/alkali/acid

2 SIGMA CALIBRATION : Cal BC 880 to 790 (Cal BP 2840 to 2740)

Beta - 185461 4040 +/- 40 BP -27.3 o/oo 4000 +/- 40 BP
SAMPLE : UNY-BY2 A191

ANALYSIS : AMS-Standard delivery

MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/alkali/acid

2 SIGMA CALIBRATION Cal BC 2590 to 2450 (Cal BP 4540 to 4400)

Beta - 185462 470 +/- 40 BP -27.9 o/oo 420 +/- 40 BP
SAMPLE : UNY-BY2 A223

AMNALYSIS : AMS-Standard delivery

MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/alkali/acid

2 5IGMA CALIBRATION Cal AD 1420 to 1520 (Cal BP 530 to 430) AND Cal AD 1590 to 1620 (Cal BP 360 to 330)

Beta - 185463 2870 +/- 40 BP -26.3 ofoo 2850 +/- 40 BP
SAMPLE : UNY-BY2 A240

ANALYSIS : AMS-Standard delivery

MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/alkali/acid

2 SIGMA CALIBRATION Cal BC 1120 to 910 (Cal BP 3070 to 2860)

D s EEE——————— ]

Dates are reported as RCYBP (radiocarbon years before present, Measured C13/C12 ratios were calculated relative to the PDB-1
“present” = 1950A.D.). By International convention, the modern international standard and the RCYBP ages were normalized to
reference standard was 95% of the C14 content of the Mational -25 permil. If the ratio and age are accompanied by an (*), then the
Bureau of Standards’ Oxalic Acid & calculated using the Libby C14 C13/C12 value was estimated, based on values typical of the
half life {5568 years). Quoted errors represent 1 standard deviation  material type. The quoted results are NOT calibrated fo calendar
statistics (68% probability) & are based on combined measurements  years. Calibration to calendar years should be calculated using
of the sample, background, and modern reference standards. the Conventional C14 age.



BETA ANALYTIC INC. UNIVERSITY BRANCH

4885 S.W. 74 COURT

MIAMI, FLORIDA, USA 33155
DR. M.A. TAMERS and MR. D.G. HOOD PH: 305/667-5167 FAX: 305/663-0964

E-MAIL: beta@radiocarbon.com

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES

Dr. Susanne Axelsson Report Date: 12/8/2003
Sample Data Measured 13C/12C Conventional
Radiocarbon Age Ratio Radiocarbon Age(*)
Beta - 185464 2850 +/- 40 BP -24.7 oloo 2850 +/- 40 BP

SAMPLE : UNY-BY2 A287

ANALYSIS : AMS-Standard delivery

MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/alkali/acid

2 5IGMA CALIBRATION Cal BC 1120 to 910 (Cal BP 3070 to 2860)

Beta - 185465 2250 +/- 40 BP -27.0 v/oo 2220 +/- 40 BP
SAMPLE : UNY-BY2 A346

ANALYSIS : AMS-Standard delivery

MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/alkali’acid

2 SIGMA CALIBRATION Cal BC 390 to 180 (Cal BP 2340 to 2130)

Beta - 185466 2250 +/- 40 BP -25.4 0/oo 2240 +/- 40 BP
SAMPLE : UNY-BY2 A1229

ANALYSIS : AMS-Standard delivery

MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/alkali/acid

2 SIGMA CALIBRATION :  Cal BC 390 to 190 (Cal BP 2340 to 2140)

e —— e —,e— , ——— — — ————e————————=

Dates are reported as RCYBP (radiocarbon years before present, Measured C12/C12 ratios were calculated relative to the PDB-1
“present” = 1950A.D.). By International convention, the modern international standard and the RCYBP ages were normalized to
reference standard was 95% of the C14 content of the National -25 permil. If the ratio and age are accompanied by an (*), then the
Bureau of Standards' Oxalic Acid & calculated using the Libby C14  C13/C12 value was estimated, based on values typical of the
half life (5568 years). Quoted errors represent 1 standard deviation material type. The quoted results are NOT calibrated to calendar
statistics (68% probability) & are based on combined measurements  years. Calibration to calendar years should be calculated using
of the sample, background, and modern reference standards, the Conventional C14 age.



CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12=-25.2:lab. mult=1}

Laboratory number: Beta-185459
Conventional radiocarbon age: 2760+40 BP

2 Sigma calibrated result: Cal BC 1000 to 820 (Cal BP 2940 to 2770)
{95% probability)

Intercept data

Intercept of radiocarbon age
with calibration curve: CalBC 900 (CalBP 2850)

1 Sigma calibrated result: CalBC 930 to 840 (Cal BP 2880 to 2790)
(68% probability)
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References:
Database wsed

Calibration Dartabase
Editorial Comment

Stuiver, M., van der Plicht, H., 1998, Radiocarbon 40(3), pxii-xiii
INTCAL?8 Radlocarbon Age Calibration

Stuiver, M., et. al., 1998, Radiocarbon 40(3), pl041-1083
Mathematics
A Simplified Approach te Callbrating Cl4 Dates

Talma, A. 8., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2), p317-322

Beta Analytic Inc.

J9BS XW T4 Cowrr, Miami, Florida 33155 USA » Tel: (305) 667 5167« Fax: (305} 663 0964 « E-Mail: beta@ radiocarbon. com




CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12=-26:lab. mult=1)
Laboratory number: Beta-185460
Conventional radiocarbon age: 266040 BP

2 Sigma calibrated result: Cal BC 880 to 790 (Cal BP 2840 to 2740)
(95% probability)

Intercept data

Intercept of radiocarbon age
with calibration curve: CalBC 820 (CalBP 2760)

| Sigma calibrated result: CalBC 830 to 800 (Cal BP 2780 to 2750)
(68% probability)

26850140 BP Charred material
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References:
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Calibration Database
Editorial Comment

Swuiver, M., van der Plicht, H., 1998, Radiocarbon 40f3), pxii-xii
INTCALY8 Radiacarben Age Calibration

Stuiver, M., er. al., 1998, Radlocarbon 40(3), pl041-1083
Mathematics
A Simplified Approach fo Calibrating CI14 Dates

Talma, A. §., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2), p317-322

Beta Analytic Inc.

985 SW T4 Court, Miami, Florida 33155 USA « Tel: (305) 667 5167 = Fax: (305) 663 0964 « E-Mail; beta@ radiocarbon com



CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12=-27_3:lab. mult=1)

Laboratory number:

Conventional radiocarbon age:

4140

2 Sigma calibrated result:
{(95% probability)

Intercept of radiocarbon age
with calibration curve:

| Sigma calibrated result:
(68% probability)

4000240 BP

Beta-185461
4000+40 BP
Cal BC 2590 to 2450 (Cal BP 4540 to 4400)

Intercept data

CalBC 2490 (Cal BP 4440)
CalBC 2570 to 2470 (Cal BP 4520 to 4420)

Charred material
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Stwiver, M., van der Plicht, H., 1998, Radiocarbon 40(1), pxii-xiii
INTCAL?8 Radlocarbon Age Callbration
Stuiver, M., et. al., 1998, Radiocarbon 40(3), pI041-]J083

Mathematics

A Simplified Approach to Callbrating Cl4 Dates
Talma, A. 8., Vogel, J. C., 1993, Radlocarbon 35(2), p317-322

Beta Analytic Inc.

4988 SW T4 Court, Miam i, Florida 33155 USA » Tel; (305) 667 5167 » Fax: (305) 663 0964 » E-Mail: beta@ radiocarbon.com



CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

Radiccarbon age (BP)

(Variables: C13/C12=-27.9:lab. mult=1)
Laboratory number: Beta-185462

Conventional radiocarbon age: 42040 BP

2 Sigma calibrated results: Cal AD 1420 to 1520 (Cal BP 530 to 430) and
(95% probability) Cal AD 1590 to 1620 (Cal BP 360 to 330)

Intercept data

Intercept of radiocarbon age

with calibration curve: Cal AD 1450 (Cal BP 500}

1 Sigma calibrated result: Cal AD 1440 to 1480 (CalBP 510 to 470)

{(68% probability)
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References:
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Stuiver, M., van der Plicht, H., 1998, Radiocarbon 40(3), pxiti-xiii
INTCALY8 Radiocarbon Age Calibration

Stuiver, M., et. al., /998, Radiocarbon 40(3), pl041-1083
Mathematics
A Simplified Appreach te Callbrating Cl4 Dates

Talma, A. 5., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2), p317-322

Beta Analytic Inc.

J985 SW T4 Cowrr, Miami, Florida 33155 USA » Tel; {305) 667 5167 « Fax: (305) 663 0984 « E-Mall: beta(@ radiocarbon. com

1640



CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12=-26.3:lab. mult=1)
Laboratory number: Beta-185463
Conventional radiocarbon age: 285040 BP

2 Sigma calibrated result: CalBC 1120 to 910 (Cal BP 3070 to 2860)
(95% probability)

Intercept data

Intercept of radiocarbon age
with calibration curve: CalBC 1000 (CalBP 2950)

| Sigma calibrated result: CalBC 1040 to 940 (Cal BP 2990 to 2890)
(68% probability)
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References:
Database used
Calibration Database
Editerlal Comment
Stuiver, M., van der Plicht, H., 1998, Radiocarbon 40(3), pxii-xiii
INTCAL98 Radiocarbon Age Calibration
Stuiver, M., et al., 1998, Radiocarbon 40(3), pl041-1083
Mathematics
A Simplified Approack te Callbrating C14 Dartes
Talma, A. 5., Vegel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2), p317-322
—

Beta Analytic Inc.

4985 XW T4 Cowurt, Miam i, Florida 33155 USA » Tel: (305) 667 5167 « Fax; (305} 663 0964 + E-Mail: beta@ radiocarbon.com



CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables;: C13/C12=-24.7:lab. mult=1)
Laboratory number: Beta-185464
Conventional radiocarbon age: 2850+40 BP

2 Sigma calibrated result: Cal BC 1120 to 910 (Cal BP 3070 to 2860)
(95% probability)

Intercept data

Intercept of radiocarbon age
with calibration curve: CalBC 1000 (CalBP 2950)

1 Sigma calibrated result: CalBC 1040 to 940 (Cal BP 2990 to 2890)
(68% probability)

Beta Analytic Inc.

4955 SW T4 Court, Miam i, Florida 33155 USA = Tel: (305) 667 5167 » Fax: (305) 663 0964 » E-Mail: beta@ radiocarbon. com
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Mathem atics
A Simplified Approach to Calibrating CI14 Dates
Talma, A. 5., Vegel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2), p317-322
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CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12=-27:lab. mult=1)
Laboratory number: Beta-185465

Conventional radiocarbon age: 2220+40 BP

2 Sigma calibrated result: Cal BC 390 to 180 (Cal BP 2340 to 2130)
(95% probability)

Intercept data

Intercepts of radiocarbon age
with calibration curve: CalBC 360 (CalBP 2310) and
CalBC 290 (CalBP 2240) and
CalBC 230 (CalBP 2180)

1 Sigma calibrated result: CalBC 370 to 200 (Cal BP 2320 to 2150)
(68% probability)
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Stwiver, M., et. al., 1998, Radiocarbon 40{3), pl041-1083
Mathematics
A Simplified Approach te Callbrating Cl14 Dates

Talma, A. §., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2), p317-322

Beta Analytic Inc.

4985 SW T4 Court, Miami, Florida 33155 USA = Tel: (305) 667 5167 « Fax: (305) 663 0964 + E-Mail: beta@ radiocarbon. com



CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

Radiocarbon age (BP)

(Variables: C13/C12=-25.4:lab. mult=1)
Laboratory number: Beta-185466
Conventional radiocarbon age: 2240+40 BP

2 Sigma calibrated result: Cal BC 390 to 190 (Cal BP 2340 to 2140)
(95% probability)

Intercept data

Intercept of radiocarbon age
with calibration curve: CalBC 360 (CalBP 2320)

| Sigma calibrated results: CalBC 380 to 350 (Cal BP 2330 to 2300) and
(68% probability) CalBC 310 to 210 (Cal BP 2260 to 2160)
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INTCAL®E8 Radiacarbon Age Calibration

Stuiver, M., et al,, 1998, Radiocarbon 40(3), plO04]1-]083
Maithematics

A Simplified Approach to Calibraring Cl4 Dates
Talma, A. 8., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2), p317-322

Beta Analytic Inc.

HEF SW T4 Cowrd, Miami, Florida 33155 USA = Tel: (305) 667 5167 «» Fax: (305) 663 0964 » E-Mail: beta@ radiocarbon. com




BiLAGa 5. Miljéprovsanalyser

Analys av jordprover fran lokalen Ytterby 2, Bohuslan

Av Johnny Harju

Lokalen Ytterby 2 &r belagen pa ca 30 m 6 h i narheten av Nordre &lv. Proverna &r tagna pa en plats
som béar spar av mansklig aktivitet som ar daterade fran mesolitisk till férromersk tid, varav
majoriteten av anlaggningarna har daterats till bronsaldern. Spar efter kosthallning ar vad man
fragar efter. Syftet ar ocksa att faststalla funktionen for tva av anlaggningarna.

Metodbeskrivning

Makrofossilanalys
De sex jordproven i storleksordningen 0,5 — 1 liter vattensallades genom sallstorlekar 2,0 och 0,5
mm. Det samlade materialet granskades sedan under stereolupp.

Markfysikaliska och markkemiska analyser

Fran de sex jordproven togs en mindre mangd jord som homogeniserades genom sallning med 0,63
mm:s sallstorlek. Tva delprov togs fran varje jordprov varav det ena provet upphettades till 550°C.
Proven genomgick fargbeddmning, magnetisk susceptibilitetsméatning, glédforlustmétning och
bestdmning av fosfathalten.

En subjektiv farghedomning gjordes med hjalp av Munsells jordfargskarta for att bedéma
jordmanens sammanséttning (se tabell 2).

MS-métningen (= magnetisk susceptibilitet) visar jordens benégen att magnetiseras, vilket 6kar med
kulturpaverkan, branning och hdga halter av jarn. For att ta reda pa om en kraftigare eldpaverkan
(ex. husbrand) har skett, upphettas provet till 550°C. Om MS-vardet 6kar ordentligt har jorden inte
varit utsatt for kraftig eldpaverkan tidigare (se tabell 1).

Glodforlustméatning (LOI) visar hur stor den organiska halten &r i provet (se tabell 1).
Bestamningen av halten oorganiskt bundet fosfat (PO) och organiskt bundet fosfat (Ptot) anvénds

for att visa forhallandet mellan dessa (Pkvot). En hdg Pkvot anses indikera "nedsmutsning” med
organiskt material (se tabell 1).

Resultat
Makrofossilanalys, resultat
A 191 Urlakad hérd

Kol, (bitar och fragment) ~10 ml
Jarnutféllning, 3 st

A 240 Kokgrop med fynd av bronsalderskeramik runt om
Skorbrand sten, ~100 ml
Kol, (bitar och fragment) ~85 ml




A 273 (ljus fyllning) Grop med stenpackning i botten
Skorbrand sten, (enstaka)

Kol, (bitar och fragment) ~10 ml

Flinta, 1 st avslag

Jarnutféllning, 1 st

A 273 (sotlins) Grop med stenpackning i botten
Kol, (bitar och fragment) ~10 ml

A 1037 Kokgrop
Skorbrand sten, ~20 ml
Kol, (bitar och fragment) ~160 ml

A 1229 Grop med brénda ben

Kol, (bitar och fragment) <10 ml

Hasselnot Corylus avellana, (delar av skal) 4 st bitar
Ben, (fragment i olika storlekar) 206 st

Flinta, (avslag och splitter) 56 st

Markfysikaliska och markkemiska analyser, resultat

Anlaggning MS | MS550 [ LOI | PO |Ptot | Pkvot
Sl Sl % p° pP°

A 191

Urlakad hard 44 493 12,8 84 | 126 15

A 240

Kokgrop m. BRA-keramik | 136 | 449 27 62 | 88 1,4

A 273 (ljus fylining)

Grop m. stenpackning 25 322 8,2 57 | 94 1,6

A 273 (sotlins)

Grop m. stenpackning 34 296 116 | 76 | 112 15

A 1037

Kokgrop 133 533 219 | 37 | 55 15

A 1229

Grop m. branda ben 57 324 8,6 38 | 97 2,6

Tabell 1; Markfysikaliska och markkemiska matvarden




Anlaggning Obrand Bréand Obrand Brénd
Torr Torr Citronsyraextrakt Citronsyraextrakt

A 191 5/4 5/6 3/3 6/8 - 8/8
Urlakad héard gulaktigt brun gulaktigt brun morkbrun brunaktigt gul
A 240 2,5/1-3/1 5/6 2,5/1-3/1 6/8 - 8/8
Kokgrop m. BRA-keramik | svart - mycket mérk gra | gulaktigt brun |svart - mycket mérk gra brunaktigt gul
A 273 (ljus fylining) 6/3 - 6/2 5/6 4/4 6/8 - 8/8
Grop m. stenpackning brun gulaktigt brun mork gulaktigt brun brunaktigt gul
A 273 (sotlins) 5/2 5/6 4/4 6/8 - 8/8
Grop m. stenpackning graaktigt brun gulaktigt brun mork gulaktigt brun brunaktigt gul
A 1037 2,5/1-3/1 5/4 2,5/1-3/1 6/8 - 8/8
Kokgrop svart - mycket mork gra [ gulaktigt brun | svart - mycket mork gra brunaktigt gul
A 1229 5/3 5/6 3/3 6/8 - 8/8
Grop m. branda ben brun gulaktigt brun morkbrun brunaktigt gul

Tabell 2; Munsells fargprovkarta 10 YR

Tolkning

A 191 Urlakad héard
Fynden av kol i provet forklarar den nagot hoga glodforlusten. | dvrigt inga fynd.

A 240 Kokgrop med fynd av bronsalderskeramik runt om

Fargen pa provet och kolfynden gav en foraning om hoga organiska halter vilket bekréftades av den
mycket hoga glodforlusten. Ovriga fynd var skorbrand sten. MS-métningen visar pa eldpaverkan
men dock ej av kraftigare slag.

A 273 (ljus fyllning) Grop med stenpackning i botten
Ingen eldpaverkan, glodférlusten ar mattlig, nagot forhojda fosfathalter och fyndfattigt
makrofossilresultat.

A 273 (sotlins) Grop med stenpackning i botten

Ingen eldpaverkan, glodférlusten ar hog pga sotet, nagot forhdjda fosfathalter och fyndfattigt
makrofossilresultat. Sammantaget med foregaende prov kan funktionen for anlaggningen formodas
vara en forvaringsgrop.

A 1037 Kokgrop

Den stora mangden kol och fargen pa provet bekraftade en hog glodforlust. MS-vardet visar pa
eldpaverkan men att mat har tillagats i denna anlaggning styrks inte genom fosfatvardena som ar
laga eller franvaron av fynd fran kosthallning.

A 1229 Grop med bréanda ben

Fynden av brénda hasselnétsskal, benfragment och flintavslag i kombination med lagre fosfathalter
och lag MS fore branning ger anlaggningen en formodad funktion av avfallsgrop. Brandgravar
brukar ha en hog fosfathalt pga benen.




Sammanfattning

Ingen av anlaggningarna undantaget anlaggning 1229 visade pa spar av kosthallning. Fynd av
hasselnotsskal och benfragment i provet fran anlaggning 1229 kan ge viss information om
kosthallning ifall de tidigare hittade branda benen kan artbestdmmas genom analys.

Nar det galler anlaggning 273 sa visar MS-métningen pa att anlaggningen inte har paverkats av eld.
Dessutom kan anledningen att ha en stenpackning i botten pa gropen vara att halla nagot forvarat
fuktfritt och luftigt. Darfor kan man nog misstanka att anlaggningen ar en férmodad forvaringsgrop.

Fynden av branda hasselnotsskal, branda ben och kol i anlaggning 1229 skulle kunna tyda pa en
brandgrav (Arwidsson 1984:273f ; Viklund 2002:201). Fosfathalten ar dock for lag for den
fosfaturlakning som brukar ske fran benen. Darfor ar det narmare till hands att tro att det ror sig om
en avfallsgrop. De tidigare hittade benen har inte i skrivande stund analyserats for att utréna om de
kommer fran manniska eller djur.

Referenser

Arwidsson, Greta 1984. Haselnlisse und Kerne. Birka I1:1 Systematische Analysen der
Graberfunde s. 273 — 274 (Red. Greta Arwidsson) Motala.

Viklund, Karin 2002. Issues in Swedish archaeobotany — a guide through twenty years of
archaeobotanical research at the university of Umea. Nordic Archaeobotany — NAG 2000 in Umea
s. 193 — 202 (Red. Karin Viklund) Umea.



BiLAGA 6. Keramikanalys med tunnslip

Torbjorn Brorsson

Godsanalys av keramik frin sju lokaler inom
Naturgasprojektet i Bohuslidn, samt fran Tega Priastgard i
Ytterby sn.

— en studie av framstillningsteknik och kirlgods under
senneolitikum, yngre bronsalder och dldre jarnalder.

Kontoret for Keramiska Studier

Rapport 1, 2006
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KKS rapporter trycks i en begrinsad upplaga. Rapporten kan fas som pdf eller rekvireras i enstaka
exemplar. Kontakta dd Kontoret f6r Keramiska Studier, Aspavigen 14, 261 65 Hirslov eller
torbjorn.brorsson@bredband.net

Harslov 2006
Alla foton av Torbjérn Brorsson om ej annat anges.
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Inledning

Inf6r anliggandet av naturgasledning mellan Hisingen i G6teborg och Stenungsund utférde
Bohuslins museum i samarbete med Géteborgs stadsmuseum, Lodése museum och
Riksantikvarieimbetet UV Vist, arkeologiska undersékningar vid ett flertal lokaler lings strackan.
Undersokningarna 1 falt féretogs mellan 2001 och 2003. Under 2005 utférde Bohuslins museum
arkeologiska undersokningar infér byggandet av villor vid Tega Pristgard 1 Ytterby sn.
Keramikmaterial framkom vid flera av platserna och tyngdpunkten av lokalerna kom att ber6ra
overgangen mellan bronsalder och jirnalder. Keramiken, tillsammans med C14-dateringar, var de
viktigaste dateringskillorna.

For att fa en sa djup kunskap som méjligt om keramiken och dess sociala miljé har ett antal
skirvor analyserats. Analysen omfattar kirlgodset, dir bade ramaterial och framstallningsteknik

studeras. Sammanlagt har 15 skirvor fran atta lokaler analyserats. Bade boplats- och gravmaterial
torekommer. Analysen har utférts pa uppdrag av Niklas Ytterberg vid Bohuslins museum.

Jorlanda/Norum

Ytterby

Figur 1. Lokalernas geografiska lige. Analysmaterialet hirrér fran atta lokaler frin tva geografiskt dtskilda
omraden.

Material

Sammanlagt har 15 keramikskérvor frain Naturgasprojektet och Tega Pristgard varit foremal f6r
analys. Keramiken kommer fran tva separata geografiska omraden (Fig. 1).

Fran soder har keramiken patriffats pa fyra lokaler i Ytterby sn. 1 Kungilvs kommun, benimnda
Ytterby 2, Ytterby 3, Ytterby 4 samt Tega Pristgard Ytterby. Det norra omradet ligger cirka 15
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km norr om Ytterby i Jorlanda sn. och Norum sn. i Stenungsund kommun. Lokalerna 1
Stenungsund bendmns J6érlanda 1, Norum 1, Norum 4 samt Norum 5.

Keramiken har huvudsakligen patriffats som boplatsmaterial. De enda avvikelserna ar tva
analyserade gravurnor (tunnslip 4 och 5) frain Norum 1. Samtliga skirvor, forutom tre, har
daterats till 6vergangen mellan yngre bronsélder och ildre jarnalder. De tre avvikande édr sannolikt
senneolitiska och har patriffats i Norum 4 (tunnslip 11) och Ytterby 4 (tunnslip 10 och 15). Vid
urvalet har hinsyn dven tagit till skirvornas form, dekor och i viss man till magringen (tab. 1).
Bland annat har grovmagrad keramik, finmagrad keramik, rabbade kirl och polerade tunnviggig
karl valts ut. Urvalet representerar troligtvis det totala keramikmaterialet tillfredsstillande.

Tabell 1. Det analyserade keramikmaterialet frin Naturgasprojektet och Tega Pristgéird i Bohuslin.

Tunnslip | Lokal RAA-nr. | Fyndnr. | Skarvtjocklek (mm) Urvalskriterium
1|FU Norum 5 9 11 Rabbig
2| FU Norum 5 12 9 Slat yta
3 | UN Jérlanda 1 368.1 226 9 Fint gods
4 | UN Norum 1 208 59 9 Gravurna, slat/grov
5] UN Norum 1 208 48 7 Gravurna, slat
6 | UN Norum 1 208 53 9 Semirabbig
7 | UN Yiterby 2 191 406 8 Grov
8| UN Yiterby 3 194 425 Tjockvéggig, slat
Tunnvéggig,
9| UN Yiterby 4 192 56 4 polerad
10 | UN Ytterby 4 192 72 12 Senneolitisk?
11 | UN Norum 4 285 8 Senneolitisk?
12 | AU Tega Prastgard, Ytterby 3 10 Slat yta
13 | UN Tega Préastgard, Ytterby 17 7 Slat yta
14 | UN Tega Préastgard, Ytterby 18 10 Slat yta
15| UN Yiterby 4 192 122 8 Senneolitisk?
Fragestillningar

Keramiken fran Naturgasprojektet och Tega Pristgird i Bohuslin utgér en ny sida av
forskningen kring den skandinaviska forhistoriska keramiken. Studier av kirlgods i form av
tunnslip har utforts frekvent pa keramik frain Skdne och kring Mailardalen. Sporadiska
undersokningar har genomférts av artefakter frain andra omraden, och pa ett fatal platser 1
Bohuslin. De tidigare analyserade materialen har varit fokuserade pa frigestillningar kring
Valtersberg 1 Ytterby sn. Den teknologiska studien, som genomfors av Birgitta Hulthén, dr dnnu
inte slutfoérd, och kan dirfér inte anvindas som jaimforelsematerial.

Enn viktig fraga att fa kunskap om vilka typer av leror och magringsmedel som anvindes 1 den
Bohuslindska keramiken. Detta resultat 4r basen for studien och man kan dirmed diskutera
keramiken i bade interregionala och regionala sammanhang.

Utifran avsaknaden av interregionala jamforelsematerial och keramikens sammansittning,
dateringar och lokalernas inbordes forhallande har ett antal fragestillningar utarbetats:

1 Vilka rimaterial har man anvint sig av for att framstilla den Bohuslindska keramiken?

2 Hur forhaller sig keramiken inom samma boplats?

3 Hur forhiller sig keramiken mellan de olika boplatserna?

4 Vilka likheter och skillnader finns mellan gravurnorna och boplatskeramiken?
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5 Indikerar kirlgodset nagra speciella kirlfunktioner?
6 Var val av kirlgodset styrt av typ av ytbehandling eller skirvtjocklek?
7 Hur forhaller sig keramiken frin Bohuslin med keramik utanfor regionen?

Ett killkritiskt problem dr att antalet tunnslip per lokal dr ytterst begrinsat, men fokus har varit
pa att fa kunskap om det Bohuslindska keramikhantverket och dess variation.

Metoder

Keramiken frin Bohuslidn har undersokts med hjilp av mikroskopering av keramiska tunnslip.
Mikroskoperingen syftar till att studera godsets sammansittning, de keramiska ramaterialen och
ovriga tillverkningstekniska parametrar. Metoden ger information om kirlens funktion och om
lokalt savil som om frimmande hantverk.

Tunnslipet skall vara 0,03 mm tjockt och analysen utfors i polarisationsmikroskop vid
torstoringar mellan 25X och 1000X i korsat och parallellt ljus. Lerans grovlek, magringens art,
andel och storsta korn faststilles. Vidare noteras nirvaron av organiskt material, accessoriska
mineral och férekomsten av diatomeer (kiselalger).

Resultat

I analysen presenteras val av ramaterial som anvints till de olika kirlen, vilket innebar vilken typ
av lera, magringsmedel samt magringsandel och storsta bergartskorn. Leran indelas efter grovhet i
fin, mellangrov och grov. Avgorande fo6r denna indelning 4r halterna av silt och sand i leran.
Vidare noteras om leran ér sorterad eller ej, vilket innebir om det finns en jimn
kornstorleksfordelning i leran. Till sist diskuteras mojlig kirlfunktion samt Gvriga iakttagelser.

Tabell 2. Resultat av mikroskopering av keramiska tunnslip fran Naturgasprojektet och Tega Pristgard,
Bohuslin. Férkortningar: * = normal andel, - = sparsam andel, + = hog andel, ++ = mycket h6g andel, x
= férekomst. e.0. = ej observerad.

SKARVIDENTIFIERING LERA MAGRING NOTERINGAR*
o £ k] k5 =] g S
A 5. g5 |2 5|8 g (3
£ 3 E § § _ ol z i<} 2 £ g 3 slels| e % - ke 2 _,
s g S T = < o 2 = g £ I} 5 ° 5 £ & < s E
= ° = = £ @ 3 £ = £ £ € L £ K] s 54 5 k] S = E
@ 2 | < s | 5| B s 815118l 32]| s S |
[y @ 3 £ CHIE S £ <) > |4
5 = ES = g |3
1 FU Norum 5 9 s m X + X + e.0. X X 11 1,8 Mkt glimmer
2 FU Norum 5 12 o g X X + X ++ e.0. X 0 1,3
3 UN Jérlanda 1 226 s f + X e.0. X 30 1,4
4 UN Norum 1 59 S f X + X e.0. X 20 1,2
5 UN Norum 1 48 s f X + X e.0. x* 27 3,5 Mkt glimmer
6 UN Norum 1 53 S f X + X X €.0 X 20 3,0 JEttkorn
7 UN Ytterby 2 406 s f X + X X e.0 X 24 3,0 JEttkorn
8 UN Ytterby 3 425 s m X X + X + x* | eo. X 10 4,9 [Ett korn
9 UN Ytterby 4 56 S f + X + €.0 X X 10 1,2
10 UN Ytterby 4 72 S f X + X e.0. X 15 4,6
11 UN Norum 4 s g X X + X + e.0 X X 0 1,5
12 |AU Tega Prastgard, Ytterby 3 s f X + X eo. | x X 9 2,6
13 UN Tega Préstgard, Ytterby 17 s f X + X eo. | x X X 11 1,7
14 UN Tega Prastgard, Ytterby 18 S f X + X e.0. X X 15 2,9
15 UN Ytterby 4 122 [ g X X + X + X e.0 X 0 2,0 JEttkorn

Tunnslip 1, rabbigt kdrl fran Norum 5

Karlet ar framstallt av en sorterad siltig sandig mellanlera som magrats med 11 % krossad
granitisk bergart. Bergarten dr mycket rik pa glimmer. Stérsta bergartskorn 1 godset har uppmatts
till 1,8 mm och leran ér glimmerrik. Magringen har sannolikt siktats innan den tillsatts leran
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eftersom det finns en tydlig hiatus mellan lera och magringsmedel. Frokorn har observerats 1
leran, vilket skulle kunna indikera att leran legat till sig” innan den anvindes till
karlframstillning.

En mellanlera i kombination med 11 % bergartsmagring antyder att kirlet kan ha anvints till flera
olika funktioner. Det var limpligt bade som forvaringskirl och kokkarl.

Tunnslip 2, kdrl med slit kérlyta fran Norum 5

Karlet dr framstallt av en osorterad sandig siltig grovlera, utan tillsatts av magringsmedel. Storsta
bergartskorn i godset har uppmiitts till 1,3 mm och leran dr mycket glimmerrik. Den grova leran
var sannolikt limpligt att anvindas direkt till kirlframstallning, vilket besparade keramikern tid
och energi.

Karlet kan ha anvants till flera olika funktioner, men det ar troligt att det anvints som kokkarl.
Under exempelvis bade neolitikum och yngre jarnalder framstilldes hingkarl som var avsedda for
kokning av just osorterade grovleror.

Tunnslip 3, kdrl med fint gods fran Jorlanda 1

Karlet dr framstallt av en sorterad mycket tit finlera som magrats med 30 % krossad granitisk
bergart. Storsta bergartskorn i godset har uppmiitts till 1,4 mm och leran innehaller en normal
halt glimmer.

En tit finlera i kombination med 30 % bergartsmagring antyder att kirlet anvants som kokkarl.
Att magra med 30 % ir extremt mycket, vilket sannolikt 4r en kompensation f6r den sand- och
siltfria finleran.

Tunnslip 4, gravkdrl med slit och grov kdrlyta fran Norum 1

Karlet dr framstallt av en sorterad siltig finlera som magrats med 20 % krossad granitisk bergart.
Storsta bergartskorn i godset har uppmiitts till 1,2 mm och leran innehéller en normal halt
glimmer.

En finlera i kombination med 20 % bergartsmagring antyder att kirlet sannolikt anvants som ett
normalt hushallskarl. Det var lampligt bade som forvaringskarl och kokkarl. Man framstillde inte
ett speciellt gravkirl av en speciell typ av gods, utan anvinda samma typ av kirl som pa
boplatsen.

Tunnslip 5, gravkdrl med slit yta fran Norum 1

Kirlet dr, liksom foregaende gravurna, framstillt av en sorterad siltig finlera som magrats med 27
% krossad granitisk bergart. Bergarten dr mycket rik pa glimmer. Storsta bergartskorn 1 godset har
uppmitts till 3,5 mm och leran innehaller en normal halt glimmer.

En finlera i kombination med 27 % bergartsmagring antyder att kirlet sannolikt anvants som ett
normalt hushallskirl. Det var framfér allt limpligt som ett kokkdrl som skulle kunna tala
upprepade brinningar. Man framstillde inte ett speciellt gravkarl av en speciell typ av gods, utan
anvinda samma typ av kirl som pa boplatsen.

Tunnslip 6, semirabbat kdrl fran Norum 1

Kirlet dr framstillt av en sorterad siltig finlera som magrats med 20 % krossad granitisk bergart.
Storsta bergartskorn i godset har uppmitts till 3,0 mm och leran innehéller en normal halt
glimmer. Ett kalkkorn har identifierats i leran.

En siltig finlera i kombination med 20 % bergartsmagring antyder att kirlet anvints som ett
hushallskérl. Det var limpligt bade som férvaring och kokkarl.
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Tunnslip 7, grovt kérl fran Ytterby 2

Kirlet dr framstallt av en sorterad siltig finlera som magrats med 24 % krossad granitisk bergart.
Storsta bergartskorn i godset har uppmitts till 3,0 mm och leran innehaller en normal halt
glimmer. Ett kalkkorn har identifierats i leran.

En siltig finlera i kombination med 24 % bergartsmagring antyder att kirlet anvints som ett
hushallskirl. Det var framf6r allt limpligt som kokkérl.

Tunnslip 8, tjockviggigt karl med skt kdrlyta fran Y tterby 3

Karlet ar framstallt av en sorterad siltig sandig mellanlera som magrats med 10 % krossad
granitisk bergart. Stérsta bergartskorn i godset har uppmiitts till 4,9 mm och leran dr glimmerrik.
Ett kalkkorn har identifierats i leran.

En mellanlera i kombination med 10 % bergartsmagring antyder att kirlet kan ha anvints till flera
olika funktioner. Det var limpligt bade som forvaringskirl och kokkarl.

Tunnslip 9, tunnvéiggigt kérl med polerad karlyta fran Y tterby 4

Kirlet dr framstallt av en sorterad mycket tit finlera som magrats med 10 % krossad granitisk
bergart (Fig. 2). Ett fatal korn chamotte har dven observerats 1 godset. Storsta bergartskorn har
uppmitts till 1,2 mm och leran innehiller en hég halt glimmer.

En tit finlera i kombination med chamotte och endast 10 % bergartsmagring antyder att kirlet
anvants som ett finkirl. Det stimmer vil 6verens med den polerade kirlytan och det tunnvaggiga
godset.

Figur 2. Exempel pa en granitmagrad finlera fran Figur 3. Exempel pa diabasmagrad finlera
Ytterby 4, tunnslip 9. I godset har dven enstaka frin Ytterby 4, tunnslip 10.
korn chamotte identifierats (dessa syns ej pa fotot).

Tunnslip 10, mijligt senneolitiskt kdrl med taggtradsdekor fran Y tterby 4

Kirlet dr framstallt av en sorterad siltig finlera som magrats med 15 % krossad diabas (Fig. 3).
Storsta bergartskorn i godset har uppmitts till 4,6 mm och leran innehaller en lag halt glimmer.
Magringen har sannolikt siktats innan den tillsatts leran eftersom det finns en tydlig hiatus mellan
lera och magringsmedel.

En siltig finlera i kombination med 15 % bergartsmagring antyder att kirlet anvints som ett
hushallskirl. De stora kornen pa upp till 4,6 mm indikerar att kérlet anvints som kokkarl.
Bergartskornen tog upp spanningarna fran de upprepade brinningarna.

Tunnslip 11, mijligt senneolitiskt kdrl med taggtradsdekor fran Norum 4

Karlet ar framstallt av en sorterad sandig siltig grovlera, utan tillsatts av magringsmedel. Storsta
bergartskorn i godset har uppmitts till 1,5 mm och leran dr mycket glimmerrik. Den grova leran
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var sannolikt laimpligt att anvindas direkt till kdrlframstillning. Vaxtmaterial har identifierats i
leran.
Kirlet kan ha anvints till flera olika funktioner, men det ar troligt att det anvints som kokkirl.

Tunnslip 12, kérl med slit kérlyta fran Tega Préstgard, Y tterby

Kirlet dr framstillt av en sorterad siltig finlera som magrats med endast 9 % krossad granitisk
bergart. Storsta bergartskorn i godset har uppmiitts till 2,6 mm och leran innehaller en normal
halt glimmer. Vixtmaterial har identifierats i leran.

En siltig finlera i kombination med 9 % bergartsmagring antyder att kirlet inte anvints som ett
kokkdrl. Den laga halten magring dr sannolikt for lag for att kirlet skulle tala upprepade
brinningar.

Tunnslip 13, kérl med slit kérlyta fran Tega Préstgard, Y tterby

Kirlet dr framstillt av en sorterad siltig finlera som magrats med 11 % krossad granitisk bergart
och ben (Fig. 4). Storsta bergartskorn 1 godset har uppmiitts till 1,7 mm och leran innehaller en
normal halt glimmer. Vixtmaterial har identifierats i leran.

En siltig finlera i kombination med 11 % magring antyder att kirlet inte anvants som ett kokkarl.
Den ldga halten magring dr sannolikt for lag for att kirlet skulle tila upprepade brinningar. Ben
som magringsmedel gjorde diremot kirlet starkt, men halten 4r mycket lag i kirlet frain Tega
Pristgard. Inblandningen av ben kan istillet ha haft en symbolisk betydelse.

Tunnslip 14, kérl med slit kdrlyta fran Tega Préstgard, Yitterby

Kirlet dr framstillt av en sorterad siltig finlera som magrats med endast 15 % krossad diabas.
Storsta bergartskorn i godset har uppmitts till 2,9 mm och leran innehaller en lag halt glimmer.
Vixtmaterial har identifierats i leran.

En siltig finlera i kombination med 15 % diabasmagring antyder att kirlet anvints som ett
hushallskirl. Det kan ha anvints som antingen kokkirl eller till f6rvaring.

Tunnslip 15, senneolitiskt kérl med taggtridsdekor, Y tterby 4

Kirlet dr framstillt av en osorterad sandig siltig grovlera, utan tillsatts av magringsmedel (Fig. 5).
Storsta bergartskorn i godset har uppmitts till 2,0 mm och leran dr mycket glimmerrik. Den
grova leran var sannolikt lampligt att anvindas direkt till karlframstillning. Ett kalkkorn har
observerats i leran.

Kirlet kan ha anvints till flera olika funktioner, men det ar troligt att det anvints som kokkirl.

Figur 4. Ett kirl som patriffats pa Tega Pristgard Figur 5. Exempel pa naturligt magrad grovlera
var férutom krossad granit magrad med krossade fran Ytterby 4, tunnslip 15.
ben, tunnslip 13.
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Figur 6. Forhédllandet mellan magringsandel och stérsta uppmitta mineralkorn i de analyserade skirvorna.
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De 15 analyserade skiarvorna fran Naturgasprojektet och Tega Prastgard i Bohuslidn har givit en
viktig inblick i det férhistoriska keramikhantverket. Analysen har visat att materialet i ovanligt
stor grad ér varierat, dir man anvint sig av olika typer av leror och flera olika typer av
magringsmedel.

Val av lera och magringsmedel férefaller ha varit styrt efter karlfunktionen och ett exempel ar 1
tunnslip 9, vars kirl dr ett polerat tunnviggigt finkirl. Kirlet dr framstillt av en lera som magrats
med endast 10 % bergartsmagring och chamotte (Fig. 2). Funktionellt var kirlet sannolikt béttre
som ett serveringskarl 4n som ett kokkérl. Andelen chamotte ér lag, vilket skulle kunna indikera
att chamotten inte haft en funktionell betydelse, utan snarare dn symbolisk. Det skulle exempelvis
kunna representera ett dldre kirl som gatt sonder, och som fitt leva vidare 1 ett nytt karl.

De leror som anvindes till kdrlframstillning var glacialleror. Enligt Jordartskartorna for omriadena
finns det ytor med denna typ av lera kring Jorlanda, Norum och Ytterby (Jordartskartan nr. 63
och nr. 72). Utanfor dessa omriden finns néstan uteslutande urberg, och man kan forsta varfor
minniskorna valde att bositta sig just dir de gjorde det.

De rabbade kirlen anvindes sannolikt som forvaringskirl eftersom rabbningen 6kar volymen pa
utsidan, vilket i sin tur medfor att kirlinnehallet kan hallas svalare 4n i ett glittat eller polerat karl.
Analysen av kirlgodsen har visat att kirlen kunde ha anvints som antingen kokkirl eller som
torvaring. De skulle tdla upprepade brinningar, men likvil klara av de pafrestningar som kommer
vid lingre forvaring.

Lipidanalys har utforts pa tre av de skirvor som varit foremal f6r godsanalys (Hjulstréom 20006).
Tva av de tre proverna var tyvirr kontaminerade, men det tredje provet, tunnslip 7 (prov 4006),
inneholl spar av animaliska fetter och provet hade sannolikt varit i kontakt med r6k och sot.
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Godsanalysen visade att kirlet var framstillt av en sorterad finlera som magrats med 24 %
krossad bergart, det vill saga ett kirl som var lampligt som kokkérl.

De tva analyserade gravurnorna har framstallts av samma typ av ramaterial som de 6vriga kirlen.
Gravurnorna kan mycket vil ha varit anvinda pa boplatsen innan de anvindes i graven.
Paralleller till detta finns bland annat fran bronsaldersgravfiltet i Gualév 1 nordvistra Skane
(Brorsson & Hulthén, in print).

Normalt brukar det finnas en korrelation mellan storsta korn och magringsandel. I materialet fran
Bohuslin framtrader en varierad bild, dir det inte finns ndgon tydlig korrelation (Fig. 6). 1
exempelvis slip 3 fran Jorlanda 1 finns 30 % magring, men storsta kornet dr relativt litet, endast
1,4 mm. Det betyder att man anvint sig av flera bergartskorn med ldgre storlekar. Det motsatta
aterfinns 1 tunnslip 10 fran Ytterby 4, med stora korn, men endast med 15 % tillsatt magring.
Tunnslip 8 frin Ytterby 3 paminner om det senare godset, men diremot ar leran nagot grévre.
Storsta uppmitta korn i kirlgodsen stod i relation till skdrvtjockleken (Fig. 7). Som tidigare
namnts avviker tunnslip 9 fran de 6vriga kirlen eftersom det 4r bade sparsamt magrat och
tunnviggigt. Tunnslip 10 som dr tjockviggigt, har dven det storst uppmitta kornet pa 4,6 mm
(Fig. 3). Orsaken till att tunnslip 8 inte finns med i diagrammet beror pa svarigheten att faststilla
den exakta skirvtjockleken, men kirlet var tjockviggigt. Storsta korn 1 detta gods éar 4,9 mm.

Figur 7. Forhallandet mellan skirvtjocklek och stérsta uppmitta mineralkorn i de analyserade skirvorna.
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Godsanalysen visar att samma idéer om keramikhantverket kan urskénjas pa de olika lokalerna.
Hantverket ingick i ett storre skandinaviskt hantverk, men med vissa speciella sirdrag.
Foreteelsen att magra med granitiska bergarter dr synnerligen utbredd, men diaremot ér det
betydligt ovanligare med diabas (Fig. 3). Diabas ar till skillnad fran granitiska bergarter en mork
bergart. En annan mork bergart med samma sammansittning som diabas dr gabbro. Denna ar
emellertid nagot grovkroniga dn diabasen. Diabas dr som sagt ovanligt i keramik, men gabbro har
framfor allt patriffats i den Hallindska keramiken, med en viss tyngdpunkt till senneolitikum (ex.
Stilborg 2001, s. 12). Man kan diarmed skonja vissa kulturella kontakter med Halland.
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Den mineralogiska sammansittningen i godsen styrker annars att huvuddelen av kirlen sannolikt
framstillts lokalt. Den granitoida férekomsten som magringsmedel, aterfinns dven i bergrunden
kring de undersokta lokalerna (Bergartskartan nr. 146). Till ssmmanhanget bér det ndimnas att
detta var det i sirklass vanligaste magringsmedlet i hela sédra Skandinavien. Det férekommer
aven diabasgangar i kring Ytterby, vilket skulle kunna indikera en lokal férekomst av
magringsmedlet i tunnslip 10 och 14.

Att blanda chamotte i keramiken var under vissa perioder (framfor allt stridsyxekultur, hog- och
senmedeltid) vanligt, men under yngre bronsalder och ildre jarnalder var det relativt sallsynt. Det
kunde férekomma 1 olika typer av kirl, och dess betydelse ir annu inte utredd, eftersom halterna
normalt dr mycket liga och kan inte ha paverkat kirlfunktionen nimnvirt. Det dr dd mera troligt
att chamotte haft en symbolisk betydelse.

Foreteelsen att blanda ben 1 keramiken tillh6r framfor allt den gropkeramiska kulturen. Fran
Sverige dr Ytterbyn tillsammans med Klorup-Aggarp i Skine de enda fynden som daterats till
ildre jarnalder (Stilborg 2000). Andra kinda lokaler fran perioden dr Gudme-Lundeborg i
Danmark och Donk i Belgien (Stilborg 1997; De Paepe & Impe 1990). Ole Stilborg har utifrin
materialet frin Gudme-Lundeborg fort fram idén att det fatalet benmagrade kirl fran aldre
jarnalder tillhérde en vildigt begrinsad grupp manniskor inom varje generation (Stilborg 1997, s.
263). Stilborg har dven velat koppla den benmagrade keramiken till metallhantverk, eftersom ben
gjorde kirlen litta och hallfasta (Bergenstrahle & Stilborg 2002, s. 590).

De tre kirlen som tolkats som méjliga senneolitiska (tunnslip 10, 11 och 15) avviker i vissa
avseenden fran den 6vriga keramiken. Det giller framf6r allt anvindandet av diabas i tunnslip 10
och 14, dir dven storsta korn uppmiatts till 4,6 respektive 2,9 mm. Stora bergartskorn i kirlen
brukar vara férknippat med just den senneolitiska kulturen, men 4 andra sidan finns detta dven
under andra perioder som till exempelvis i slip 8 frin Ytterby 3. Detta korn mitte 4,9 mm.
Forutom férekomsten av diabas paminner de mojliga senneolitiska kérlen om de 6vriga fran
overgangen mellan brons- och jirnalder.

I ssmmanhanget ar det dven viktigt att papeka att det inte gar att skilja pa kirlgodset fran de kirl
som har en nagot aldre datering dn de som har en yngre datering, fran vars sin sida om grinsen
mellan brons- och jirnalder.

En malsittning med godsanalysen var dven att belysa lokalernas karaktir utifran
keramikhantverket. De flesta boplatserna, bade i1 norr och séder, uppvisar likartade hantverk, dar
kirlen sannolikt anvints i hushallen till antingen férvaring eller som kokkdrl. Den plats som
avviker fran detta monster dr Tega Pristgard 1 Ytterby. Av de tre kirlen innehaller ett kirl granit-
och chamottemagring, ett annat granit- och benmagring, medan det tredje enbart bestar av
diabasmagring. Om nu bade chamotte och ben tolkas som symboliska material férefaller
keramiken dven haft en annan funktion 4n som reguljira hushallskirl. Kirlet med
diabasmagringen kan ha transporterats till Ytterby, vilket tillsammans med de 6vriga resultaten,
kan pavisa att platsen varit en samlingsplats med kultiska inslag.

Sammanfattning

Minniskorna som uppeholl sig pa de undersokta boplatserna i Bohuslan for cirka 2000 ar sedan
framstallde kirl som skulle uppfylla de krav som man hade. Det gillde sannolikt hushallskarl
imnade for antingen forvaring eller som kokkirl. For detta andamal anvinde man lokala leror
och stenar som magring. Man anpassade magringsmangden och storleken pd kornen efter
kirlfunktionen.

Tre skirvor har tolkats vara av moéjligt senneolitiskt ursprung. Godsanalysen bekriftar att framfor
allt en skirva med stora bergartskorn, kan ha haft ett dldre ursprung dn den 6vriga keramiken.
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Tva av de senneolitiska skidrvorna dr dessutom magrade med en mérk bergart, diabas, vilken har
en viss koppling till det senneolitiska keramikhantverket i Halland.

Tva kirl anvindes som gravurnor, och dessa tva dr framstéllda pa samma sitt som
boplatskeramiken. De kan mycket vil ha anvints 1 hushallet innan de anvindes till graven.
Platserna var sannolikt ordindra boplatser, dir en eller flera grupper av manniskor bebodde
respektive plats under en lingre tid. Pa boplatsen Tega Pristgird 1 Ytterby forefaller man
aven/eller ha haft andra angeldgenheter for sig 4n bara leva och bo. Keramikmaterialet indikerar
att platsen kan ha varit en rituell samlingsplats.

14 (16)



Litteratur

Bergenstrahle, 1. & Stilborg, O. 2002. Kl6rup. Romartida bagare och bostider. I: Catlie, A. red).
Skdnska regioner. Riksantikvarieimbetet Arkeologiska undersokningar Skrifter No 40. Stockholm
Berggrundskartan. 1985. SGU Ser Af nr 146. 7.A Marstrand NO/ 7B Gateborg SV, Uppsala

Brorsson, T. & Hulthén, B. in print. Leran och elden, en syntes frain Vitland.
Riksantikvarieimbetet Arkeologiska undersékningar Skrifter. Stockholm

Hjulstrom, B. 2006. Rapport vid Arkeologiska Forskningslaboratoriet, Stockholms universitet.
Analys av organiska limningar pa keramik fran Naturgasprojektet i Bohuslidn. Uppdragsrapport
34. Stockholm

Jordartskartan. 1984. SGU Ser Ae nr 63. 7.4 Marstrand NO/ 7B Gateborg NV Uppsala
Jordartskartan. 1985. SGU Ser Ae nr 72. 7.4 Marstrand NO/ 7B Giteborg SV'. Uppsala

Paepe, De, P. & Impe, van, I.. 1990. Historical context and Provenancing of L.ate Roman Handmade
Pottery from Belgium, The Netherlands and Germany. Archaeology in V'laanderen 1.

Stilborg, O. 1997. Shards of Iron Age Communications. Monographs in Ceramics. Lund.

Stilborg, O. 2000. Keramiken pa Klorup-Aggarp — Hantverk och boplatsstruktur. KEL Rapport
00/09/ 14. Keramiska Forskningslaboratotiet. Lund

Stilborg, O. 2001. Stafsinge 116. Keramiken pa en bronsaldersgard i Halland. KEFL. Rapport
01/03/09. Keramiska Forskningslaboratotiet. Lund

15 (16)



Rapporter frin Kontoret f6r Keramiska Studier

Nr 1 Godsanalys av keramik frin sju lokaler inom Naturgasprojektet i Bohuslin, samt frin Tega
Pristgard i Ytterby sn. — en studie av framstillningsteknik och kirlgods under senneolitikum, yngtre
bronsalder och éldre jarnalder.
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BiLAaGgA 7. Lipidanalyser pd keramik

Analys av organiska lamningar pa keramik fran Naturgasprojektet i Bohuslan

Bjorn Hjulstrom

Arkeologiska Forskningslaboratoriet
Stockholms universitet
Uppdragsrapport 34

Inledning

En mojlighet att skaffa sig mer information om forntida keramikanvandning &r att analysera
lipidrester (nedbrutna, fetter, oljor och vaxer) som sitter i k&rlvaggarna (jfr Evershed et al
2001). Nar oglaserade karl anvands for tillredning eller lagring av fododmnen kan vétskor
fran maten sugas upp av keramikens porer. De lipidrester som, med hjélp av 16sningsmedel,
gar att extrahera ur keramiken kommer fran den eller de sista anvandningarna av karlet (Craig
et al 2004). Utifran sammansattningen av lipidresterna har man en mojlighet att uttolka vad
kérlet har anvants till. Det resultat som presenteras i denna rapport kommer fran nio analyser
pa nio olika karl fran sex olika lokaler som undersokts i samband med ”Naturgasprojektet” i
Bohuslan av Bohusldns museum.

Metodbeskrivning

Beroende pa hur mycket prov som gick att ta loss fran keramikskarvorna skiftade den
analyserade mangden mellan 0,4 - 1,5 gram. Det analyserade keramikpulvret togs fran karlens
insida med en kakelfrdas. Den yttersta millimetern slipades bort for att undvika ytlig
kontamination. Alla glaskarl som anvandes syratvattades med HNOj3 innan anvandning. Som
internstandard (IS) tillsattes 40 pug n-hexatrikontan (C36). Lipiderna extraherades genom att
std i ultraljudsbad (2 x 15 min) i en l6sning av kloroform/metanol (2:1 v/v). Darefter
centrifugerades proverna i 30 minuter med 3000 varv per minut. Den rena ldsningen
Overfordes till preparatror och lésningsmedlet indunstades med kvévgas. Proverna
derivatiserades med 50-100 ul 10% TMS  (klortrimetylsilan) i BSTFA
(bis(trimetylsilyDtriflouracetamid) under 15 minuter i 70°C. Overbliven reagens avligsnades
med kvavgas. De derivatiserade proverna lostes i n-hexan (C6H14) och 1 ul injicerades i
GCMS:n.

GC-analysen utfordes pa en HP 6890 gaskromatograf med en opolar SGE BPX kolonn (15m
X 0,25 mm x 0,25 um). Som bargas anvandes helium med ett konstant flode pa 2 ml/min.
Ugnstemperaturen startade pa 50°C under tva minuter och okades sedan med 10°C/min upp
till 360°C och bibeh6lls i 15 minuter. GC:n var kopplad till masspektrometer HP5973
masselektiv detektor via ett interface som haller 350°C. Fragmentering av separerade amnen
gors genom elektrisk jonisering vid 70eV. Temperaturen i jonkallan var 230°C samt 150°C for
massfiltret. Massfiltret var stallt att skanna mellan m/z 50-700, vilket ger 2,29
skanningar/sekund. Erhallna kromatogram och masspektra analyserades med HP
Chemstation™ ver. A.003.00.

Tolkning

Specifika foreningar och kvoter som visat sig anvandbara for att spara karlanvandningar
sOktes i varje prov enligt ett protokoll framtaget av Sven Isaksson, vid Arkeologiska
Forskningslaboratoriet, Stockholms universitet. Férekomsten av dessa féreningar och kvoter
visas i tabell x. Den kemiska bakgrunden och vad de olika féreningarna representeras beskrivs
kortfattat nedan.



Kvoten C18/C16 ger indikation pa om ursprunget ar animaliskt eller vegetabiliskt (Isaksson
2000:14). En lag kvot dar C16 dominerar &r en indikation pa vegetabiliskt ursprung medan
hoga varden ar tecken pa terrestriskt animaliskt ursprung. Denna information ar dock inte
tillracklig for att avgora fran vilket djur lipiderna kommer ifran eller om det ar animaliskt fett
fran depafetter (kott) eller fran mejeriprodukter.

Animaliskt fett fran icke idisslare, t.ex. svin, innehaller antingen mycket lite eller inga av de
grenade fettsyrorna vilka forekommer relativt rikligt i fett fran idisslare. Detta beror pa
bakterier som lever i tarmar och magar hos idisslare (Christie 1981). Det innebér att om fettet
harror fran animaliskt fett tyder en hog C17:grenade/C18:0-kvot pa att det kommer fran
idisslare. Dudd et al, (1999:1480) har visat att kvoten dven kan vara anvéndbar for att sarskilja
fett fran mjolk fran fett fran kott inom det intervall som &r karakteristiskt for idisslare.
Tidigare analyser har visat att kvoter mellan 0,02-0,4 harror fran idisslare/mjélkprodukter och
kvoter mellan 0,006-0,008 kommer fran icke idisslare. For att vara helt séker pa sérskiljandet
av fett fran kottet fran idisslare respektive mjolk fran idisslare bor man &ven gora en
isotopanalys av ?C:**C hos de dominerande ogrenade fettsyrorna C16 och C18.

Bland lipiderna ar oftast de fria fettsyrorna dominerande. De fria fettsyrorna kommer
huvudsakligen fran triacylglyceroler (TAG) och har I6sgjorts genom hydrolys. TAG bestar
av en glycerol med tre stycken fettsyror. TAG utgdr huvudbestandsdelen av det man till
vardagsbenamner fetter och oljor. Intakta TAG patraffas ibland i véalbevarade forhistoriska
prover. Ar distributionen av TAG bred (ca 40-54 kolatomer i acyldelen, jamfort med ca 46-
54) antyder detta fett fran idisslare, da dessa producerar fler kortkedjiga foreningar. Ar
andelen av de kortaste (40-44) hdg ar detta en indikation pa att idisslarfettet kommer fran
mj6lkfetter (Dudd et al. 1999; Mukherjee et al. 2005:80). Men de kortkedjiga TAG bryts ned
snabbare sa dven prover med smalare distribution kan vara fran idisslare.

Utanpa manga vaxter finns ett vaxlager, som ar uppbyggt av langkedjiga alkanoler, ketoner
och fettsyror, bade fria och sammanbundna till vaxestrar. Nar véaxtdelar kokas i vatten kan
lite av detta vax lossna fran véxten och absorberas av keramiken (Charters et al. 1997).
Skarvor som innehaller alkanoler och/eller fettsyror med fler &n tjugo kolatomer har tolkats
som innehallandes spar av véxtvaxer. Eftersom halterna av dessa amnen ar relativt laga kan
dessa véxtdelar ha varit en dominerande ingrediens i den ursprungliga anrattningen d&ven om
de endast utgor en liten del av det bevarade lipidmaterialet.

Manga marina fiskar &r rika pa fleromattade w-3-fettsyror. Dubbelbindningar i fettsyror &r
dock nagot som bryts ned valdigt snabbt (Kumarathasan et al. 1992) och kan inte férvéntas
vara bevarade i arkeologiskt material om inte bevarande foérhallandena &r extremt
gynnsamma. Né&r vegetabiliska oljor hettas upp i samband med matlagning bildas en rad nya
foreningar (Artman & Alexander 1968). En av dessa produkter, ®-(o-alkylfenyl)fettsyror
(Artman & Alexander 1968:644; Matikainen et al. 2003:567f), ar stabil over arkeologiskt
relevanta tidsrymder (Hansel et al. 2004; Olsson & Isaksson, manus). | marina fettrester skall
det finnas alkylfenylfettsyror med 16, 18 och 20 kolatomer, vilka bildats av fettsyrorna C16:3,
C18:3 och C20:3. Aven vegetabiliska oljer ar rika pa fleromattade fettsyror men dessa
domineras kraftigt av C18:3. Fettsyran C20:3 finns dven i indlvsmat (t.ex. lever) fran
landlevande djur. Fettrester fran marina djur och fiskar skall dessutom innehalla tva
isoprenoida fettsyror, 4, 8, 12-trimetyltetradekansyra (4, 8, 12-TMTD) och 3, 7, 11, 15-
tetrametylhexadekansyra (3, 7, 11, 15-TMHD, dven kallad fytansyra). Fytansyra kan
dessutom bildas genom oxidation av fytol, vilken i sin tur kommer fran klorofyll. Klorofyll
finns som bekant i gréna vaxter men kan ocksa komma fran fotosyntetiserande



mikroorganismer. Mager fisk innehaller for laga halter av av fettsyrorna C16:3, C18:3 och
C20:3 for att dessa skall lamna nagra spar. De behdver inte heller innehalla nagra isoprenoida
fettsyror. Det enda som skiljer fettrester efter mager fisk fran fettrester efter vegetabilier ar
darmed narvaron av kolesterol. Kolesterol &r en sterol som inte produceras av véaxter utan
finns i djur och fiskar. VVéxter producerar istéllet en rad fytosteroler (t.ex. beta-sitosterol,
stigmasterol eller kampesterol).

Om man finner langkedjiga ketoner &r detta ett beldagg for att keramikkarlet anvants for
tillagning av foda med hjalp av varme (Evershed et al. 1995). Fria fettsyror fran maten binds
samman och bildar dessa &mnen vid upphettning under avgivande av vatten och koldioxid.
Bade alkylfenyl fettsyror och ketoner behover alltsa varme for att bildas.

Ibland patraffar man terpenoida foreningar i keramik. Nar dessa foreningar forekommer i
laga halter harrér de troligen fran roken fran elden karlen hettats upp vid (jfr Simoneit et al.
2000). Vid hogre halter kan karlet antingen ha tatats med harts eller kada, eller vid narvaro av
metyldehydroabietinat av tjara, eller for att processa dessa produkter.

Resultat
Resultatet av varje prov redovisas i nedanstaende tabell. Halterna av lipidrester skiljer sig
kraftigt.

Tabell skickas separat.

Prov 14: Fettsyrasammanséttningen ar klart animalisk. Det tyder bade C18/C16-kvoten,
narvaron av kolesterol och TAG fordelningen pa. C16gr/C18-kvoten tyder pa att fettet
kommer fran idisslare. Om det ar depafetter eller mjolkfetter gar inte att avgora. TAG
fordelningen bestar forvisso framst av langre TAG vilket talar emot att det ar mjolkfetter men
de korta TAG bryts ned snabbare och franvaron kan lika garna bero pa nedbrytning. Narvaron
av bade 4, 8, 12-TMTD och 3, 7, 11, 15- TMHD tyder dven pa ett marint inslag, marina djur
eller fisk. Franvaron av alkylfenylfettsyrorna C16 och C20 kan indikera att det rér sig om
mager fisk aven om det &r valdigt osakert eftersom franvaron av en forening inte kan
anvandas for att spara urpsrunget. Dessutom finns spar av ketoner vilket tyder pa att
innehallet varmts upp. Inga spar av vegetabilier finns i provet. Lipiderna harror alltsa dels fran
idisslande djur och fran fisk/marint djur.

Prov 15 och prov 16: Till skillnad fran prov 14 fran Ytterby som hade en mycket hég halt
lipider &r de tva andra proverna fran ytterby (prov 15 och prov 16) férvanansvart tomma. Inga
av de foreningar som soktes kunde identifieras och lipidhalten var endast 3 respektive 6 pg
per gram keramik. Bevarandeforhallandena bor ha varit desamma eftersom alla prover
kommer fran ett och samma lager sa det ar svart att forklara skillnaden utifran
bevarandeférhallandena. Aven om franvaron av en forening aldrig kan anvandas i en positiv
bevisforing sa kan resultatet bero pa att karlen inte innehallit nagot material som avsatt
lipider.

Prov 227: Fettsyrasammanséattningen visar pa ett klart animaliskt innehall. Narvaron av
kolesterol starker den tolkningen. C17gr/C18r-kvoten tyder pa att det ror sig om fetter fran
idisslare. Distributionen av intakta fetter (TAG) indikerar att fettet ar fran idisslare da
distributionen ar bred, men om det ror sig om mjélkfett eller depafetter fran t.ex. ko/far/get
kan inte avgoras. Narvaron av langkedjiga ketoner tyder pa att innehallet har varmts upp. |
grytan finns &ven spar av vegetabilier i form av fytosterol och fytansyra (3, 7, 11, 15-TMHD).



Prov 406: Mangden lipider ar relativt 1ag men flera foreningar kunde identifieras. Fettsyra
sammansattningen tyder pa ett animaliskt inslag men inte fran idisslare. Narvaron av
fytosteroler och vaxrester kommer fran vaxter. Spar av hartssyran (terpen) tyder pa att provet
varit i kontakt med rék och sot.

Prov 48: Aven detta prov har en Iag lipidhalt. Det finns inga spar av animaliska fetter.
Fettsyrasammanséttningen och fytosterol indikerar vegetabilier. | provet fanns aven
mjukgorare fran plast.

Prov 3: Den enda foreningen som kunde iakttas var en kontamination. Kontaminationen var
densamma som i prov 48, det vill saga mjukgorare fran plast.

Prov 9091. Fettsyrasammansattningen och narvaron av kolesterol visar att det finns fett fran
animalier i provet. Det animaliska fettet kommer inte fran idisslare. Aven alkylfenylfettsyran
med 20 kol kunde identifieras. En mojlig kalla kan vara inalvsmat, vilket innehaller en hog
halt C20:3. Narvaron av fytosterol och fytansyra tyder pa att 4ven vegetabilier funnits i karlet.
Trots att inga langkedjiga ketoner kunde identifieras har troligen karlet varmts upp eftersom
affs C20 kunde iakttas. Dessutom fanns tva féreningar som inte har kunnat identifieras.

Manga prov hade en mycket Iag lipidhalt. Om det beror pa bevaringsférhallanden eller pa att
de haft en annan anvéandning kan inte avgoras. Bada proven fran Norum 1 innehaller
kontaminationer av plast och det &r mojligt att det ar yttre omstandigheter efter att keramiken
tagits fram som orsakat de laga halterna. Ett av de tre proven fran ytterby har en hog lipidhalt
och de tva andra proven en mycket lag lipidhalt. Eftersom keramiken kommer fran samma
lager ar det mindre troligt att det ar bevaringsforhallanden som orsakat skillnaderna.

Prov 14, 227 och 9091 &r alla kokkarl. Aven prov 406 har varit i kontakt med sot eller rok. De
flesta proven bestar av blandningar av bade vegetabiliskt och animaliskt material.

Prov [Tolkning

Uppvarmd anréattning bestdende av animalsikt fett fran
14 lidisslare och fran fisk.

15 |Mycket lag lipidhalt

16 |Mycket lag lipidhalt

Provet innehaller bade animaliska fetter fran idisslare och spar
av vegetabilier. Det gar ej avgora om fetterna kommer fran kott
227 leller frAn mejeriprodukter. Innehallet har varmts upp.

Lag lipidhalt. Spar bade av vegetabiliska fetter och av
animaliska fetter som ej kommer fran idisslare. Provet har varit i
406 |kontakt med sot eller rok.

48 |Lag lipidhalt. Spar av vegetabilier. Kontamination fran plast.

3 |Mycket lag lipidhalt. Kontamination fran plast.
Uppvarmd anréattning bestdende av animaliskt fett fran icke
9091 |idisslare och vegetabilier. Méjligen indlvsmat.
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BiLAGA 8. Osteologisk analys

Osteologisk rapport
Leif Jonsson
2006.02.02

Briinda ben frin forundersokning

(BoMus) UN Y2
1229, (29/5)
I mérkfirgning (AG)

Cirka 40 briinda fragment, 3,0 g
Diggdjur, mojligen minniska.

Leif Jonsson / Osteology
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