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Sidescan sonarbild pé lémningen efter Stora Sofia frdn ar 1999.

Situationskort frén 1719 som visar en dansk flottblockad av Géteborg samma ér. Trots ihérdig
dansk beskjutning foll aldrig Nya Alvsborgs fastning.

En av de tvé 24-pundiga bronskanonerna som bérgades frdn Stora Sofia under 1960-talet
(fyndnummer SD 17). Flertalet av kanonerna av denna kaliber bendmndes krutpotta efter
motivet av en vas i relief pad forstycket.

Styrbordssidan av ldmningen efter James Matthews. Bilden tagen vid undersékningen 1975-1976.
Skyddstéckning av Iémningen efter det danska fartyget Havmanden december 2000. Geotextil
lades 6ver den centrala delen av fornldmningen och viktades ned med gatsten.

Dykaren pa bottnen rapporterade uppmétta matvérden till ytan dér de plottades in pa plan.
Mammutsugen mynnade i ett sall pa ytan.

Dokumentation av laggstavar frén provschakt 2.

Fartyget Elisabeth Hej lade sammanlagt ut 300 m? grus.

Skopa for skopa lossades grus och sten 6ver fartygslémningen.

En av flera pallar med betongplattor som anvéndes for prelimindr viktning av gummiduken.

En av sammanlagt sex rullar med gummiduk gors fardig for utrullning pa det utlagda gruset.

En av sensorermna med dess skyddsror.

Skyddsréren fodrades med en tunn geotextil for att filtrera bort stérande sediment. Roren applicerades
vertikalt genom gruslagret for att mata miljon i dvergdngen mellan kulturlager och gruslager.
Traprover av furu etablerade i bottnen utanfor skyddstéckningen. De grona snérena majliggor
upptagning allteftersom de exponerade &ndarna bryts ned.

Styrbords skrovsida med bordléggning, spant och innegarnering.

Décksbalk vid provschakt 1.

En kraftig décksstotta frilagd i provschakt 2.

En kraftig jarmring pa kabyssgolvet.

Metallbeslag av okénd funktion i den forliga delen av kabyssomrédet.

Durkplankor i anslutning till kabyssomradet.

Den 6vre exponerade énden av pump 1.

Ankarets ring.

Krusta med artilleriammunition i forskeppet.

Vedtrd i provschakt 1.

En storre tunna (kontext 105) i provschakt 1.

Eroderad riktkil frén lager K 203 (fyndnummer 35).

En av flera tunnor i provschakt 2.

Plan 6ver provschakt 2. Schaktet dominerades av tunnor av ungefarlig samma storlek. | schaktets
mitt finns en kraftiga déckstottan (objektsnummer 40) och plank som tolkas som del av forrddsdurken.
Ett mindre kaus med ritsad dekor (fyndnummer 117).

Del av ett bantlarmétt (fyndnummer 94).

Tréskaft, del av redskap (fyndnummer 122).

Ballaststen och plankor i botten av provschakt 2. Stenen ar inbéddad i ljus sjésand.

Fartyg som ingick i kampanjen mot Géteborg (Probst 1996:252f).

Beséttningslistan fran 1644 innehaller totalt 234 man (Probst 1996:30).

Dokumentation av pumpar i Stora Sofia. Alla matt &r angivna i meter. Sonddjupet &r métt med
bottenytan nérmast pumproret som referens.

Analyserade makrofossilprov fran provschakt 1 och 2 (Regnell 2003).

Fordelning antalet fyndposter i relation till fyndgrupp och provschakt.
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Sammanfattning

Under perioden 2002-05-13 t 0 m 2002-07-03 genomfdrde Bohusléns
museum en begransad dokumentation samt skyddstéckning av Iémningen efter
det danska 6rlogskeppet Stora Sofia (SjoMis nr 9313:001) pa uppdrag av Sj6-
fartsverket. Atgarden hade beslutats av lansstyrelsen i Vastra Gétaland med
anledning av erosion och nedbrytning av fornlémningen, vilket hade uppmérk-
sammats i samband med miljokonsekvensbeskrivningen infor forbattring av
farlederna till Goteborgs hamn. Syftet med det arkeologiska vardprojektet var
att sakerstélla ett in situ-bevarande av fornldmningen. Véardprojektet innefattar
tre moment: en forberedande dokumentation av den exponerade delen av
fornldmningen, skyddstackning i form av grus, gummimatta och viktsten och
ett sista moment som inbegriper tillsyn och utvérdering av skyddstéckningen
under perioden 2003 t o m 2007.

Under det forsta momentet férdigstélldes dels en plan éver fartygslamningen
och dels grévdes tvé provschakt inom skeppskonstruktionen for att bedéma
dess fysiska status och som en del av dokumentationen. Den bevarade delen
av skeppskonstruktionen méter ca 40,0x 10,5 m. Skeppskonstruktionen ligger
till storsta delen nedsjunken i bottensedimenten och hojer sig endast margi-
nellt dver den omgivande bottnen. Skrovet forefaller att vara bevarat till en
niva strax under trossdéck, vilket bor innebdra att fartyget ligger nedsjunket
omkring tre meter i bottensedimenten. En jémforelse med den samtida
fartygslémningen efter Vasa visar pa en del olikheter vad géller konstruktion,
bland annat i intimring, kabyssens placering och antalet Idnspumpar.

De tva provschakten visar att man pa lastdurken i hélskeppet bland annat
har stuvat forrddstunnor med livsmedel, vedtré och troligen dven artilleri-
ammunition. Inom omradet for skansarna, i aktre delen av skeppskonstruk-
tionen finns manga fynd av officerskaraktér. Provschakten kunde &ven bekréfta
att fynden i de oversta lagerna &r forhéllandevis eroderade till foljd av omror-
ning och syresattning av sedimenten, medan bevaringsférhallandena djupare
ned &r goda.

Vérdprojektets tredje och sista moment, tillsyn och utvérdering, pdborjades
under féltarbetet i det att flera matinstrument etablerades inom fornldmningen. |
enlighet med den uppréttade vérdplanen skall arliga analyser goras av miljén
under skyddstéckningen t o m ar 2007.

Bakgrund

I samband med den arkeologiska utredningen av Goteborgs farleder under
1999 och 2000, gjordes geofysisk kartering samt dykbesiktning av l&mningen
efter det danska 6rlogsfartyget Stora Sofia (Bergstrand 2000). Fartyget forliste
den 25 maj 1645 i den yttre farleden och ligger pa 27 meters djup (bilaga 1).
Utredningen genomférdes med anledning av en miljokonsekvensbeskrivning
for projektet Sckrare farleder (Miljokonsekvensbeskrivning, januari 2001). Be-
slut om utredning togs av ldnsstyrelsen i Vastra Gotalands 1&n och bekostades
av Goteborgs hamn AB och Sjofartsverket.

Den bevarade delen av skeppskonstruktionen mater 40,0x 10,5 m och star
relativt kolratt pa botten, nedsjunken ca tre meter i bottensedimenten (bild 1).
Till f6ljd av de naturligt daliga bevaringsforhdllandena for organiskt material pa
vastkusten finns inga storre partier av skeppskonstruktionen bevarade ovan
bottennivan. En samlad bedoémning av karteringen och besiktningen var att
skrovet dr nedsjunket och bevarat upp till trossdéck (Bergstrand 2000).

@
{rig |

Bild 1 Sidescan sonarbild pa lamningen efter
Stora Sofia frén &r 1999.
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Vid dykbesikiningen kunde konstateras att ldmningen var mycket expone-
rad. Det Gversta skyddande gyttjesedimenten saknades, varfor skeppskonstruk-
tionen och kulturlager till stora delar 1&g blottade for biologisk och mekanisk
nedbrytning. Vissa partier av skrovkonstruktionen stack upp ca 10-20 cm,
vilket inte kan ségas vara ett naturligt tillstdnd (Bergstrand 2000). Bakgrunden
till erosionen &r inte kdnd men det kan konstateras att forloppet har varit has-
tigt, varfor misstankar har riktats mot artificiella orsaker. Fornlamningen ligger i
den yttre farleden och fragan &r i vilken utstréckning nyttotrafiken kan ha del i
erosionsforloppet. Aven om det anses mindre troligt gar det ej heller att ute-
sluta naturliga orsaker, dar sdsongsmaéssiga stora vattenrorelser paverkar sedi-
mentations- och erosionsférhallandena.

| utredningsrapporten framhalls hotbilden mot fornlémningens bevarande. |
rapporten anses att den 6vergripande malséttningen bor vara att vidta atgarder
som sékerstéller ett fortsatt bevarande av fornlamningen, s k in situ-bevarande
(Bergstrand 2000). Med anledning av detta utfardade Miljodomstolen i
Vénersborg 2001-08-31 villkor om skyddsatgard sasom foreslagen av Bohusléns
museum (Vénersborgs tingsrétt, Mal nr M 41-01). Efter anstkan fran Sjofarts-
verket gav lénsstyrelsen tillstdnd om aktuell atgard enligt beslut 2002-05-08
(Lst dnr 431-24611-2002). Uppdragsgivare och kostnadsansvarig var Sjofarts-

Bild 2 Situationskort fran 1719 som visar en verket. Ansvarig institution for det arkeologiska projektet var Bohusléns museum,
dansk flottblockad av Géteborg samma ar. med Thomas Bergstrand som projektledare och rapportansvarig. Foreliggande
Trots ihardig dansk beskjutning féll aldrig Nya ~ rapport har utarbetats av Thomas Bergstrand och Staffan von Arbin.

Alvsborgs fastning.

Kort- och Matrikelstyrelsen, Képenhamn.
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Foreliggande rapport beskriver projektets tvé forsta moment som genom-
fordes under perioden maj till juni 2002. Sammanlagt sex arkeologer var an-
stéllda for arbetet. Som dykplattform under moment 1 anvéndes Tender Hgj
med besattning, ett kommersiellt dykerifartyg frén Danmark. Fér moment 2,
som omfattade utldggning av skyddstackningen, anvéndes Elisabeth Hej med
beséttning frdn samma rederi.

Syfte

Syftet med projektet var att avbryta den pagéende nedbrytningsprocessen och
sdkerstdlla ett bevarande av fornldmningen. Projektet har utformats med tre
moment:

1. Forberedande understkning
2. Skyddstéckning

3. Tillsyn och utvérdering

Stora Sofia
— skeppet och fartygsldmningen

Ur ett véstsvenskt perspektiv, utgor Stora Sofia en av fa antikvariskt kdnda
fartygslémningar som réknas som fast fornlamning (jfr Olsson & Bergstrand
2000 for diskussion). | egenskap av 6rlogsfartyg berattar det om den danska
statens forsok att inta den nygrundade staden Goteborg; angreppet 1645 som
foranledde forlisningen var bara ett av flera férsék under 1600- och 1700-
talen (bild 2).

Stora Sofias forlisning hade att géra med det politiska spelet mellan Dan-
mark och Sverige vid tiden for Bromsebrofreden. Genom att sétta hamnstaden
Goteborg i blockad till havs, skulle den danska staten ha ett béttre férhand-
lingslége vid fredsférhandlingarna i Bromsebro i Blekinge. Som bekant gick
denna uppgorelse till svenskarnas favor, vilket bland annat innebar att Halland
overlamnades i pant till Sverige frén och med ar 1645 (Probst 1996:2511).

For att forverkliga Christian IV:s intentioner avseglade en dansk flottstyrka
mot Goteborg i maj 1645, med Stora Sofia som amiralskepp under ledning av
Ove Gjedde. Flottan uppgick till sammanlagt 24 skepp, men av dessa var en-
dast fjorton 6rlogsskepp medan resten utgjordes av kofferdiskepp och mindre
fartyg utan storre slagkraft (tabell 1). Flottan skall dock jamftras med Goteborgs-
eskadern, som endast uppgick till tvd medelstora och tolv sma skepp under
Anckerhielms befal (Probst 1996:252f; Lisberg Jensen 1986:93).

Danskarna anlopte forst Varberg, dér fartyget Rosengalejen séndes ivég for
rekognosering. Fartyget blev snart uppbringat av den svenska fregatten Fama.
Efter att den danska flottan anlopt Goteborgs skargdrd blaste det upp till storm
under natten till den 25 maj. Stora Sofia, som Iag till ankars i omrddet soder
om Buskdr, borjade dragga, grundstétte pé ett grund och sjonk pa 27 meters
djup i vad som nu &r Goteborgs yttre farled. Det &r inte helt entydigt hur
manga av besattningen som omkom, enligt svenska kéllor omkom 15 personer.
Amiral Gjedde klarade livhanken men brot ett ben. Vid denna tidpunkt var
dock redan stérre delen av flottan aterigen pa vég soderut mot Oresund for att
mata den svenska flottan (Probst 1996:252f; Lisberg Jensen 1986:93).

STORA SOPHIA
TREFOLDIGHETEN

TRE KRONOR

NORSKE LOVE

HVIDE BJORN

SORTE RYTTER
GRAAULY

PELIKANEN

PHONIX

SVANEN

FORGYLDTE STOKFISK (kofferdiskepp)
STORE LYKKEPOTTE
FORLOREN SON

SORTE BJORN

GAK MED

ST. PEDER (Nyborg skib)
NORSKE GALIOT

ST. JACOBE (skude)
ROSENCALEJ

FLYVENDE HJORT GALEJ
ST. PEDER CALEJ
ORNEN

HOJENHALD
JOMFRUSVENDEN

Tabell 1 Fartyg som ingick i kampanjen mot
Goteborg (Probst 1996:252f).

Bohusléns museum 2003:35



Foto: Sj6fartsmuseet i Goteborg

Bild 3 En av de tv& 24-pundiga brons-
kanonerna som bérgades fran Stora Sofia
under 1960-talet (fyndnummer SD 17).
Flertalet av kanonerna av denna kaliber be-

ndmndes krutpotta efter motivet av en vas i
relief pa forstycket.
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Den moderna infrastrukturen har bade till lands och i vattnet utplanat mycket
av den historiska staden Géteborgs rémaérken och fortifikationsverk. Aterstoden
av det &ldre maktlandskapet dr i detta sammanhang inte bara fasta verk som
Nya Alvsborgs fastning och bevarade delar av stadens forsvarsverk, utan dven
spar efter faktiska drabbningar och héndelser, dér ldmningen efter Stora Sofia
utgor en viktigt bestandsdel. Fartyget var under sin tid ett av de storsta i den
danska flottan och representerar en viktig period i utvecklingen av de stora euro-
peiska kravellbyggda ¢rlogsfartygen. Fartyget betecknades som ett huvudskepp
eller kapitalskepp i Christian IV:s flotta, och det var en viktig del i den danska
flottan fran det att det stod klart &r 1630 till forlisningen den 25 maj 1645.

Skeppsbyggméstare var Daniel Sinclair fran Skottland, som pa kungligt kon-
trakt 1at bygga skeppet pa Slotte varv vid Nakskov i Danmark. Byggperioden
varade mellan dren 1624 och 1628, men skeppet stod helt fardigt forst &r 1630
(Probst 1996:125f). | frdga om fartygets storlek och utférande finns det flera
uppgifter. Enligt Probst skall fartygets deplacement ha uppgatt till ca 1300 ton
(Probst, ibid). Holck anfor en samtida skeppsritning/linjeritning som enligt
honom é&terger Stora Sofia, dér dréktigheten beréknas till 400 stora laster
(Holck 1969:155). Om denna skeppsritning verkligen aterger Stora Sofia réder
det delade meningar om; Probst anfor flera sakliga skl till att den aktuella rit-
ningen i sjélva verket aterger huvudskeppet Argo som byggdes av engelsmannen
David Balfour, i bérjan av 1600-talet. Aven Lisberg Jensen synes vara tveksam
till ritningens koppling till Stora Sofia (Probst 1996:125f, 1993:12ff; Lisberg
Jensen 1986:94, jfr dven Landstrdm 1980 och Svensson 1963). Aven vad géller
fartygsnamnet synes det réda viss forvirring; i bade litteratur och éldre kéllmaterial
har bade Stora Sofia och Sankta Sofia anvants som bendmning pa fartyget.

En ytterligare uppgiftslémnare ar den franske diplomaten Charles Ogier som
i en bevarad korrespondens frén 1634 beskriver Die heilige Sophie. | Lisberg
Jensens bearbetning av denna kalla beréttas foljande (Lisberg Jensen 1986:96):

Skeppet var 50 fot langt, hade tre dack. P& det Gversta stod kanonerna under
bar himmel, pd det andra stod tjugo stycken och pa det tredje de Gvriga. Ocksa
skansen (akterkastellet) omndmndes; den hade fyra dack: i den Gversta var det
en hytt till skepparen, i den andra till kaptenen och i den tredje till kungen eller
amiralen och i den understa hade artilleriet forrddsrum. En man kunde inte racka
runt stormasten, och bastingeringen var fyra fot tjock.

Av en héndelse finns fartygets inventarie- och besattningslista fran ar 1644
bevarad pa Riksarkivet i Stockholm (bilaga 2). Inventarielistan &r signerad av
arkliméstaren Torben Andersen (den officer som var ansvarig fér vapen och
ammunition ombord), och kom troligen i svenska hander d& amiralen Pros Mund,
som senare seglade med Patientia, blev tillfangatagen under slaget vid Femern.
Enligt denna lista bestod artilleriet av fyra stycken 48-pundare, arton stycken
24-pundare, tjugo stycken 10-pundare samt ett mindre antal 5- och 1-pundare
(bild 3). Samtliga var tillverkade i brons. Som jémférelse kan némnas det
svenska Vasa som likaledes forde artilleri pa tre ddck men med en alltigenom
jdmnare bestyckning av 48 stycken 24-pundare, dtta 3-pundare, tvd 1-pundare
och sex stormstycken (Lisberg Jensen 1986:96ff, jfr Hoglund 2002:24). Be-
sattningslistan fran 1644 innehaller totalt 234 man (tabell 2; Probst 1996:30).

Byggnadsarkeologiskt betingar ldmningen ett stort vetenskapligt vérde efter-
som var kunskap om denna tids fartyg &r bristféllig ur flera aspekter. Ett intressant
faktum é&r att fartyget anvdndes under hela 15 &r och under den tiden genom-
gick omfattande ombyggnader och reparationer. | skriftliga kéllor omndmns far-
tyget vid flera tillféllen. 1642 genomfordes en storre reparation da bogen och
stdven forstarktes. Under slaget vid Kolberg Heide 1644 blev fartyget illa skadat
och &terigen upplagt pa varv i Kpenhamn. Aret darpa ingick det som amiralskepp i
angreppet mot Géteborg, och forliste alltsé den 25 maj (Lisberg Jensen 1986:94f).



Samma man som blivit kind som bérgare av Vasas kanoner, Hans Albrecht
von Treileben, fick dven privilegium att barga Stora Sofias kanoner. Samman-
lagt lyfte hans bargningskompani minst 17 kanoner under borjan av 1660-talet.
Privilegiet frén 1663 angav bl a foljande:

adt Uptaga Tvenne nedsunckne Crono Skiep Vasen och Sophia pd sin egen
bekostnadt och dem sedan fér sig och de sina niuta och behélla uthan at giéra
rackenskap derfor.

Vinsten for forsélda kanoner och 6vriga inventarier var saledes inte beskatt-
ningsbar (Lisberg Jensen 1986:99 och dar anforda kéllor).

Det skulle droja &nda till 1961 innan lémningen efter Stora Sofia upptack-
tes. Med viss végledning av den lokala sdgnen om “Gamla Soffi” kunde dykar-
gruppen Poseidon finna ldmningen och bérga tvé av dess 24-pundiga kanoner
(bild 3). En skanktes till Orlogsmuseet i Képenhamn, medan den andra finns
att beskada pa Sjofartsmuseet i Goteborg. Forst under mitten av 1980-talet
upptogs regelbundna dykningar vid vrakplatsen igen. Gateborgs Amattrdykar-
klubb gjorde ett idogt arbete med att gtra en dversiktlig kartering av den syn-
liga delen av vraket under dren 1986 t o m 1998. Ett ganska stort antal fynd
bérgades ocksa under detta arbete, vilka fyndférdelades till Sjofartsmuseet i
Goteborg som ocksa var ansvarig institution for karteringen.

| litteraturen behandlas Stora Sofia framfor allt i artiklar av Holck (1960)
respektive Lisberg Jensen (1985, 1986) samt i Probst monografi om Christian
IV:s flotta (Probst 1996). Lisberg Jensens utforliga artikel fran 1986 har varit till
stor nytta infor aktuell undersékning och rapport. Artikeln behandlar 6versiktligt
fartygets byggnation och bruk fram till férlisningen, liksom en historik éver
vrakets dterupptdckande och tidigare undersokningar. Avslutningsvis dgnas en
diskussion om fartygets bestyckning, d& fynd jamfors med inventarielistan fran
1644. Holcks artikel Orlogsskibet Sancte Sophias konstruktionstegningar
(1624) frén 1960 behandlar ritningar som Holck anfér som tillhérande Stora
Sofia (se diskussion ovan). Probst (1996) omnédmner Stora Sofia vid flera till-
fallen men formedlar framfor allt en god bild av danska flottan under forsta
hélften av 1600-talet.

Metod och genomfdrande

Skyddstdckning som metod

Malséttningen med en skyddstéckning av Idmningen efter Stora Sofia var dels
att forhindra fortsatt erosion och mekanisk nedbrytning, och dels att skapa en
syrefattig milj6 i vilken den biologiska och bakteriella aktiviteten &r néra nog
obefintlig. Den naturliga hotbilden mot vraket bestar av flera faktorer. Den mest
vélkdnda &r de olika arterna av musslor och kréftor som gér under samlings-
beteckningen marina tréborrare. Déribland finns Teredo navalls, eller skepps-
masken, vilken &ter sig ned i exponerat trd och dérmed perforerar och bryter
ned travrak (von Arbin 1996).

En andra faktor &r svamp och bakterier som med légre hastighet bryter ned
organiskt material i syresatta miljoer. Den tredje faktorn ar den s k erosions-
bakterien vilken verkar i tré under véldigt syrefattiga forhallanden, d v s nere i
sedimenten, och bryter ned tréets cellvaggar. Dess aktivitet ar dock s vitt man
vet extremt ldngsam; laboratorieexperiment har visat att bakterien avancerar
med endast 1-2 mm under en femdrsperiod. Férekomsten av denna bakterie

och hastigheten pa nedbrytningen av tréet tros dven vara beroende av ett antal

faktorer som exponeringstid, tréets alder, miljoférhallanden, sedimentdjup,

1 amiral

1 kapten

2 léjtnanter

2 skeppare

3 styrman

62 batsman, varav 1 hgbatsman, 4 kvarters-
médstare och 1 profoss

82 mdnadsanstéllda

17 tvéngsutskrivna

1 prast

2 faltskérer

1 skeppsskrivare

2 kockar

1 segelmakare

1 trumslagare

1 tunnbindare

4 trumpetare

2 pojkar

5 timmermaén

44 bosskyttar, varav 2 arkliméstare och 1 med-

hjalpare (bosskyttar, kanonbetjéning)

Tabell 2 Beséttningslistan fran 1644
innehaller totalt 234 man (Probst 1996:30).
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Foto: Patrick Baker, Western Australian Museum

Bild 4 Styrbordssidan av ldmningen efter
James Matthews. Bilden tagen vid undersok-
ningen 1975—1976.
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syrehalt, traslag och trdobjektets tjocklek (Bjordal & Nilsson 2002, se dven
Blanchette & Hoffmann 1994; Gregory 1998, 1999; Gregory et al 2002;
Guthrie et al 1994; Hopkins 1996; Richards 2001; Waddell 1994).

Aven om det idag synes svart att konstruera miljoer i vilka erosionsbakterien
inte &r aktiv visar forskning pa att 6vriga mikroorganismer, som &r beroende av
hogre halter av syre, gar att forebygga. David Gregory (1999) menar att trd som
ar overtackt med minst 50 cm fint sediment/sand uppvisar léngt mindre grad
av nedbrytning. Den avgorande faktorn for preventivt bevarande dar sledes
halten av syre, vilken i stor utstrackning kan begransas med hjélp av en skydds-
tackning.

Det bor understrykas att skyddstéckning som metod har tillimpas vid ett
flertal tillféllen for bade fartygslémningar och submarina boplatser, medan ut-
varderingar av dess funktion och héllbarhet &r f3, eller svara att generalisera uti-
fran (Oxley 1996). Alternativet till skyddstéckning &r i manga fall en dyr under-
sokning, med en &nnu dyrare konserveringsinsats som foljd. Undersoknings-
alternativet star dessutom i motsats till ambitionen att bevara ldmningen i fréga
(jamfor bl a Oxley 1996, 1998). Ett annat aktuellt exempel pé valet av in situ-
bevaring framfér slutundersokning, &r vraket efter snaubriggen James Matthews,
forlist 1841 stder om Fremantle pa Australiens vastkust (bild 4). Vraket upp-
tacktes i borjan av 1970-talet, varefter man utférde mindre undersékningar
och sedan tackte Gver det pa nytt. P& senare ar har personal frdn Western
Australian Maritime Museum uppmérksammat problemet med bottenerosion
alstrad av ménniskans omdaning av kuststrackan, vilket redan har d&samkat
skada pa fartygslamningen.

Vraket av James Matthews é&r sdledes en fornlémning dér man dels har en
begransad méngd arkeologisk dokumentation men dér ldmningen fortfarande
rymmer mycket information, vilket motiverar att dtgérder vidtas for ett fortsatt
bevarande. Under 2002 och 2003 har man dérfor planerat infor en skydds-
tackning vilken berdknas genomftras under 2004. Det &r dven bade intressant
och viktigt att notera med vilken professionalitet Western Australian Maritime
Museum har anpassat sjélva designen pé skyddstackningen efter lokala forhéllan-
den, liksom det rigordsa efterféljande kontrollprogrammet (Richards 2003).

Inom Kattegatt/Skagerak-omradet, som har ungefér samma forutsattningar
for biologisk nedbrytning (fr a trédborrande organismer), &r det framfor allt sub-
marina boplatser och mindre fartygslémningar i Danmark som har varit féremal
for skyddstackning. Langs den svenska véstkusten &r det tva fartygslamningar
som genomgar faktiska vardétgérder. De dr bada exempel pa ldmningar efter
stora kravellbyggda fartyg fran 1600-talet; Férjevraket (arbetsnamn) i Mar-
strands hamn, Kungélvs kommun, och Havmanden vid Ris®, Ockerd kommun.
Bohuslédns museum var i béda fallen ansvarig institution for planering och
genomforande (for Farjevraket se Olsson 2002 och fér Havmanden se von
Arbin & Bergstrand 2004).

Det finns ett antal viktiga faktorer att ta hénsyn till vad géller planering och
genomfoérande av skyddstéckning/in situ-bevarande. Gregory & Oxley (2002)
har listat fem viktiga punkter.

1. The extent of the site
Establishing the area of an underwater archaeological site is of paramount
importance in designing an effective in situ preservation strategy.

2. The types of archaeological materials present on the site

Identification of the major material types present on the site by test excavation or
knowledge gained from previous archaeological activity is also of utmost importance.
Representative samples of these major material types then need to be analysed
to obtain typical extents of deterioration and identify the primary degradation
mechanisms involved so appropriate remediation procedures may be applied.
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3. The physico-chemical and biological nature of the local environment
The ability to determine the nature of the pre-disturbed local burial environment
will enable the success of the remediation procedure to be assessed and will also
assist in identifying the most significant threats to the site.

4. The remediation strategies for the stabilization of the site
Understanding the deterioration processes and the environmental effects on a
site will enable the most appropriate remediation procedure to be applied to
mitigate further deterioration and preserve the site.

5. Environmental monitoring

A medium to long-term environmental monitoring programme must be
implemented to ascertain the efficacy of the applied remediation strategy and to
monitor the state of the archaeological remains.

Punkt 1 understryker behovet av att avgrénsa fornlamningen, négot som
vanligtvis gors vid en arkeologisk forundersékning. Det finns dock exempel pa
vrak som vid forlisningen och tiden dérefter spridits ut 6ver stora omraden. |
sadana fall &r det endast 6verkomligt att fokusera varden pa den centrala och
mest utsatta delen av Idmningen, t ex ett stdrre bevarat skrovparti. Mojligen far
man Overvdga att omhénderta mindre, utsatta fynd for konservering da in situ-
bevarande inte bedéms som l&mpligt och/eller blir fér kostsamt. Punkt 2 be-
handlar frégor kring vad ldmningen bestér av, vilken méngd olika materialkate-
gorier den innehdller och dessas bevarandestatus. Dessa fragor bor besvaras for
att skyddet skall kunna anpassas maximalt till lokala forutsattningar.

| fallet med Férjevraket byggde man upp en vagg av lera langs ena sidan, for
att kompensera for de starka strémmarna som férjetrafiken alstrade. Som for-
slutning dver sjélva ldmningen lades ett 20 till 30 cm tjockt lager av finsand,
vilket sedan erosionssakrades med fiberduk och stenvikter. Finsandens funktion
var att skapa en anaerob miljo undertill. | fallet Havmanden fanns i princip samma
erosionsforlopp: lémningen ligger pa grunt vatten och &r foremal for en stark
paverkan av kraftiga och kontinuerliga vattenrorelser, om &n av naturlig karaktar.
Pa grund av de mycket begréansade resurser som stod till projektets forfogande
fick dock en enklare variant av erosionsskydd konstrueras. Detta skydd kom att
besta av en fiberduk som lades éver ldmningen och viktades med sten (bild
5). Férhoppningen &r att duken och stenvikterna skall utgéra en grogrund for
bottenvegetation och dérigenom fungera som en naturlig sedimentationsfélla.

Bild 5 Skyddstackning av l&mningen efter det
danska fartyget Havmanden december 2001.

Geotextil lades 6ver den centrala delen av

fornl&mningen och viktades ned med gatsten.

Bohusléns museum 2003:35
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Punkt 3 och 4 &r nodvéndiga for att identifiera dels de fysiska och kemiska
miljoforhdllandena och hotbilderna, vilket d& &ven anspelar p& punkt 2. Till sist
ndmns dven behovet av ett langsiktigt kontrollprogram som omfattar intervall-
méssiga besiktningar och analyser av den mikrobiella miljon i fornldmningens
olika delar. Det finns idag elektroniska instrument som under tidsintervall pa
flera ménader med stor noggrannhet kan méta valda variabler som t ex redox-
potential, pH, DO, temperatur et ¢ (redox-potential; ett kvantitativt matt p& en
miljos reducerande eller oxiderande férmaga, DO; syrehalt). En mindre avan-
cerad metod, men vél s effektiv, &r att placera ut offertra vilket sedan tas upp
for analys i ett jgmnt intervall.

Med ledning av ovanstdende riktlinjer utarbetades vérdplanen for Stora
Sofia i tre moment. For att bast kunna dimensionera skyddet och géra en
oversiktlig kartering av ldmningens fysiska status, behévdes en forberedande
understkning som bendamnes Moment 1. Karteringar utférda av sportdykarfore-
ningen GADK pa 1980-talet underldttande avgrénsningen av fornldmningen pé
havsbottnen samt gav en inblick i vilka fyndkategorier som fanns respresente-
rade i ldmningen. Moment 2 var etableringen av skyddet. Moment 3 avser en
femarsperiod med regelbunden tillsyn da skyddets funktion utvarderas.

Moment 1
Malséttningen med detta moment:
At avgrénsa fornlamningen
+  Att dokumentera den synliga delen av fartygslémningen

+ Att bedoma kulturlagernas bevarandestatus och densitet

Plandokumentationen

Den overgripande malséttningen med plandokumentationen var att avgrénsa
och kartera den exponerade delen av fartygslémningen, i syfte att fa en upp-
fattning om dess utseende, konstruktion och bevarandestatus innan 6vertack-
ningen. | forsta hand inriktades arbetet pa att dokumentera skrovets kurvatur i
plan, vilket inbegrep inmétning av bordldggning, spant och innergarnering. Det
bor i sammanhanget noteras att de enskilda spantens l&gen inte har registrerats
pa planen. Anledningen till detta &r att tidsatgangen for inmétning av dessa be-
démdes som allt for stor stéllt i relation till kunskapsvinsten. Det arbetsmoment
som prioriterades daméast var dokumentation av intimmer, sdsom décksbalkar
och décksstéttor, liksom andra fasta konstruktionselement av betydelse for for-
staelsen av den rumsliga dispositionen av fartyget, déribland resterna av den
murade kabyssen samt pumpar och skott.

| tredje och sista hand — och delvis i man av tid — karterades jérnkrustor
och l6st liggande byggnadselement, vars ldgen uppenbart var sekundéra. Av
tidsskal har som regel endast krustor med en diameter storre &n ca 50 cm
medtagits pa planritningen. Av samma anledning fick omradet utanfor den
sammanhangande skeppskonstruktionen bortprioriteras, trots att detta uppen-
barligen innehdller en hel del storre jarnkrustor och 16st liggande timmer, i
synnerhet i omrddena utanfor for- och akterskeppen. Genom GADK:s tidigare
utforda kartering av platsen vet vi ocksa att mindre fragment av fartyget fore-
kommer sa mycket som hundra meter frdn den bevarade delen av skepps-
konstruktionen (Ashede 1997).

Det stod vid planeringen av undersokningen tidigt klart att det var av storsta
vikt att anvdnda en dokumentationsmetod som minimerade saval antalet
arbetsmoment/forflyttningar som graden av tankearbete for den dykande
arkeologen pa bottnen. Den i undervattensarkeologiska sammanhang ofta
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tilldmpade trianguleringsmetoden, d v s inmétning med maéttband utifran tva
eller flera fasta fixpunkter (se Dean et al 1992:162f), befanns med hénsyn till
lamningens storlek och det stora antalet erforderliga métpunkter vara mindre
lamplig i sammanhanget. De som regel mycket déliga ljus- och siktforhéllandena
pa vrakplatsen gor det dessutom l&tt att fastna med méttbanden i uppstickande
detaljer, vilket kan leda till allvarliga métfel om det inte uppmérksammas. Be-
grénsningarna i frdga om sikten omojliggjorde ocksa fotogrammetrisk uppmét-
ning och lodfotografering i syfte att sammanstélla en fotomosaik 6ver vrak-
platsen.

Som metod for plandokumentationen valdes i stéllet s k baslinjemétning
eller off setting, vilket innebér att man bestdmmer positionen pa ett objekt
genom vinkelrét matning utifran en fast métaxel. De olika métaxlarna fungerar
dérigenom som x- och y-axlar i ett koordinatsystem. Svérigheten med baslinje-
maétning ligger i att det kan vara svart for arkeologen péa bottnen att forsékra sig
om att han eller hon verkligen méter vinkelrétt fran métaxeln (Dean et a/
1992:163).

For att eliminera detta problem konstruerades en "stationdr” baslinje (x-axel)
bestdende av tva stycken 15 m ldnga méttbandsférsedda skenor av aluminium-
profil. Skenorna placerades i fartygets langskeppslinje, en pa vardera sida om
den murade kabyssen i centrum av l&mningen, och fixerades i sid- och léngd-
led genom att spikas till skrovet. Som y-axel i métsystemet anvéndes en fem
meter ldng métlatta, ocksa den mattbandsforsedd, vilken med hjalp av en hjul-
forsedd vagn kunde skjutas utmed métskenorna och fran vilken valda punkter
pa matobjekten snabbt och enkelt kunde métas in. Lattan var fixerad pa s& satt
att man alltid kunde vara séker pé att métpunkterna lag 90 grader i férhéllande
till métskenan. Det ndgot hogre beldgna omradet kring kabyssen kartlades
genom ett forenklat méatforfarande, vilket innebar att ett antal mattband
spandes mellan de bada stationdra métskenorna. Fran dessa méttband kunde
baslinjemétning sedan utforas. Det inbordes forhéllandet mellan de bada mét-
skenorna faststélldes genom triangulering.

Méatpunkterna pd bordldggning, spant och innergarnering forlades generellt
med en meters mellanrum. Efter att skrovformen hade dokumenterats pa
detta sétt delades fartygskonstruktionen upp i tvarskeppsgdende enmeters-
korridorer. Dessa korridorer avsoktes systematiskt, varvid pétraffade konstruk-
tionselement dokumenterades och méttes in. De avldsta matvardena rapportera-
des via dyktelefon till dykledaren ombord pé& undersokningsfartyget, som efter
att ha noterat dem plottade in dem pa en faltarbetsplan i skala 1:100 (bild 6).

Bild 6 Dykaren pé bottnen rapporterade
uppmétta métvérden till ytan dér de plottades
in pa plan.
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Bild 7 Mammutsugen mynnade i ett séll p&

ytan.

Bild 8 Dokumentation av laggstavar frén

provschakt 2.
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Detta forfarande effektiviserade inte bara arbetet betydligt utan gjorde det
ocksa majligt att snabbt upptacka och korrigera eventuella felmétningar. Planen
har sedan renritats i skala 1:50 (bilaga 3). Noggrannheten i plandokumenta-
tionen uppskattas generellt till ca 20 cm, &ven om felmarginalen undantagsvis
kan uppga till ndgot mer, dock troligen som mest ca 50 cm.

Provschakt

Tvé provschakt grévdes inom skeppsskrovet med hjélp av en mammutsug (bild
7). Det forsta métte 1x2 m och forlades mellan tva balkar, fran skrovsidan och
in (bilaga 3). Provschakt 2 métte 1x3 m och forlades i tvarskeppsriktningen,
dver en mittskeppsstotta. Kulturlagerna grévdes i 10-centimetersstick och defi-
nierades som kontexter med l6pande nummerféljd. Storre foremal/fyndan-

samlingar och delar av skeppskonstruktionen kom att definieras pa samma sétt.

Schakten ritades i plan och fotograferades/videofilmades. | bada schakten
framkom flera storre tunnor varifrdn preparat for makrofossilanalys togs. Fynd

Foto: Staffan von Arbin, Bohusldns museum

Foto: Thomas Bergst-rand, Bohuslins museum
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frén schakten och fynd som pétréffades exponerade i fornldmningen togs upp
for registrering och dokumentation (bild 8). Ett mindre antal av dessa om-
héndertogs for konservering medan merparten aterdeponerades i de bada
schakten. Urvalet for konserveringen bestémdes enligt Bohusléns museum
uppstéllda kriterier om vetenskapliga och formedlingsméssiga kvalitéer och uti-
frdn vad som bedémdes klara en aterdeponering.

Moment 2

Utformningen av skyddet for Stora Sofia bestdr av tre skikt; grus, gummimatta
och viktsten (bilaga 4). Den 6vertéckta ytan mater ca 50x 13 m, vilket i rela-
tion till skrovkonstruktionens storlek ger en marginal pa ca tio meter i langd
och ca tre meter i bredd. Gruset var av fraktion 1-5 mm och lades ut i ett 0,4
m tjockt lager i genomsnitt. Optimalt hade varit en finare sand, men med héan-
syn till det relativt stora djupet gjordes bedémningen att gruset skulle vara
lattare att fordela med skopa och ge béttre siktforhallanden vid efterfoljande
dykeriarbeten. Over gruset lades en millimetertjock gummiduk av typen
EPDM, som é&r en syntetisk produkt. Duken &r negativ, d v s sjunker, men &r
sakrad dels med mindre betongplattor (30x30 cm) och dels av ett lager krossad
sten i fraktion 40—150 mm.

Bild 9 Fartyget Elisabeth Hej lade
sammanlagt ut 300 m>grus.
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Bild 10 Skopa for skopa lossades grus och
sten Over fartygslamningen.
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Under detta moment anvandes fartyget Elisabeth Hgj, en s k stenfiskare
som har ett stort Oppet lastrum och kran for lossning. De ca 300 kubikmeter
grus och ca 100 kubikmeter krossad sten lades ut skopa for skopa frén ca 22—
24 meters djup for att massorna skulle sprida sig jgmnt 6ver ytan (bild 9 & 10).
Dykare besiktigade resultatet efterhand och gav instruktioner om var det
fattades massor. Gummiduken var férdelad pa sex rullar om vardera 25x5 m,
som rullades ut av dykare pa botten. Overlappen mellan dukarna var ca en
meter. Dukarna viktades preliminért av dykarna med betongplattor varefter far-
tyget skopade ut ett tunnare lager med krossad sten (bild 11 & 12).

Moment 3

Momentet syftar till att kontrollera och kontinuerligt utvérdera skyddstack-
ningens funktion. For &ndamalet har en sérskild vardplan tagits fram, som i
detalj beskriver metoder och genomftrande. Arbetet med att utvardera skyddet
kan delas in i tre faser. De tva forsta faserna har i dagsléget finansiell tackning.

Foto: Thomas Bergstrand, Bohusldns museum



Bild 11 En av flera pallar med betongplattor
som anvandes for preliminér vikining av
gummiduken.

Foto: Staffan von Arbin, Bohusldns museum

Den forsta fasen innebar val av métmetoder, planering av tillvdgagangssétt vid
maétning och plantering av testobjekt samt initial provtagning.

Den andra fasen ar den métintensiva fasen och utgérs av fem ar under
perioden 2003 t 0 m 2007. Arbetet innebér okulér kontroll av fornlamningen,
upphé@mtning av testobjekt och analysdata samt bearbetning av data och
rapportering av resultat.

Den tredje fasen &r en fortsatt langsiktig kontroll av fornlamningens skydd.
Dessa kontroller behdver inte utforas lika ofta som under den andra fasen,
forutsatt att skyddet visat sig uppfylla de uppsatta kraven.

Bild 12 En av sammanlagt sex rullar med
gummiduk gors férdig for utrullning pé det
utlagda gruset.

Foto: Marine Photo/Bohusldns museum
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Foto: Studio Véstsvensk Konservering

Foto: Studio Véstsvensk Konservering

Bild 13 En av sensorerna med dess
skyddsror.

Bild 14 Skyddsréren fodrades med en tunn
geotextil for att filtrera bort stérande
sediment. Roren applicerades vertikalt genom
gruslagret for att méta miljén i dvergangen

mellan kulturlager och gruslager.

Bild 15 Tréprover av furu och ek etablerade i
bottnen utanfor skyddstackningen. De gréna
sndrena mojliggdr upptagning allteftersom de
exponerade &ndarna bryts ned.
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Initialt planerades for sedimentprov fran provschakten under moment 1.
Sedimentanalyserna skulle ge besked om halter av DO, pH och redox-potential.
Metodiskt &r det dock svart att fa rattvisande resultat genom detta tillvaga-
gangssatt, varfor en annan 16sning istéllet valdes. Moment 3 &r berdknat att
|6pa under fem é&r, fran 2003 t o m 2007, och innehdller féljande matverktyg:

1. En stationdr s k datalogger mater halter av syre, pH, redox potential, vatten-
temperatur och vattendjup. De tre forsta variablerna méts av respektive sensorer
som dr placerade i 6vergdngen mellan kulturlagret och gruset. Loggern applicera-
des i samband med skyddstackningen i juli 2002 och kommer att anvandas under
valda delar av kontrollperioden (bild 13 & 14). Analys av métresultaten kommer
att utforas av Studio Véstsvensk Konservering i samarbete med Bohusléns museum.

2. Traprover fordelade pé tvé stationer inom fornlamningen kommer med érs-
intervall tas upp for analys. Stationerna bestér respektive av 15 stycken tréstavar av
ek och furu, som till 3/5 &r lodrétt nedstuckna i bottnen. Stavarna har matten 25
x25x700 mm (bild 15). En av stationerna ligger under skyddstéckningen, fast
utanfor sjélva fartygslémningen, medan den andra ligger ca sex meter utanfor
skyddstéackningen i exponerad milj. Tanken &r att kunna géra en jémforande
analys dar nedbrytningen bedéms dels genom maximalt vatteninnehéll (Umax),
dels genom mikroskopering och analys av den mikrobiella aktiviteten. Analyserna
kommer att utféras av Avdelningen for trévetenskap pa Sveriges Lantbruksuniver-
sitet och Studio Véstsvensk Konservering.

3. Vid aterkommande besiktningar ges méjligheter till okuldr bedomning av skydds-
tackningen. Utvalda lokaler fotograferas och bedémning gors av sedimentering
respektive erodering. Besiktningarna kommer att utféras av Bohusléns museum.

4. | samband med moment 1 utférdes analys av toppsedimenten i anslutning till
fornldmningen. Marine Monitoring AB vid Kristineberg tog tre sedimentkérnor
med en s k olausonhuggare for métning av redox-potential. Matningarna utfor-
des enligt Naturvérdsverkets riktlinjer frén 1 cm ovanfér sedimentytan ner till 8 cm
djup i sedimentet. Sedimentkdrmnorna analyserades genom att platinaelektroder
skots in i sedimentet fran sidan och en calomelelektrod anvédndes som referens-
elektrod (Nilsson 2002).

Foto: Marine Photo/Bohusldns museum



5. Under samma moment tog dven personal frén Studio Vastsvensk Konserve-
ring dels preparat av fynd i trd som analyseras av Avdelningen for travetenskap
pa Sveriges Lantbruksuniversitet, och dels lokala vatten- och sedimentprover. De
senare analyserna genomfordes inom ramen for BAC-poles projektet (Preserving
cultural heritage by preventing bacterial decay of wood in foundation poles and
archaeological sites, se www.bacpoles.nl).

Samtliga analys- och besiktningsresultat kommer att avrapporteras fran
Bohusléns museum till lansstyrelsen i enlighet med tidplanen fér moment 3.

Resultat

Resultat av plandokumentationen

Allméant

Av planritningen (bilaga 3) framgdr att ldmningen efter Stora Sofia stér i princip
kolratt pé bottnen i ungeférlig nord—sydlig riktning, med aktern mot norr och
féren mot sdder. Den bevarade delen av skeppskonstruktionen méter ca

40x 10,5 m. Fartygslamningen ligger till storsta delen nedsjunken i bottensedi-
menten och hojer sig endast marginellt Gver den omgivande bottnen. | centrum
av lamningen finns resterna av den murade kabyssen, vilken bildar en 5x7 m
stor och intill 0,4 m hog "kulle” av utrasad tegelsten. Som framhdllits i inled-
ningen till foreliggande rapport forefaller skrovet att vara bevarat till en niva
strax under vad som kan antas vara fartygets trossdack. Detta bor innebéra att
fartyget ligger nedsjunket omkring tre meter i bottensedimenten. Bottnen i om-
radet &r utifrdn en maringeologisk kartering definierad som postglacial lera med
stéllvisa omradden med finmoran (Miljokonsekvensbeskrivning, januari 200T1).

Skrovet

Fartygets skrovsidor &r nedbrutna till bottennivan men kan detta till trots utan
problem f6ljas frén for till akter pa béda sidor. Skrovsidornas exponering &r
sannolikt en f6ljd av den pagdende sedimenterosionen, vilken skapat ett
markant hak mellan skrovsida och omgivande botten. Den férliga delen av
fartyget &r jamforelsevis daligt bevarad, och forstaven har inte gatt att lokali-
sera. Detta utesluter dock inte att den undre delen av stéven fortfarande kan
finnas bevarad nere i bottensedimenten. | den aktre énden av fartyget har
akterstdvens nedre del kunnat identifieras i sitt ursprungliga lage. Den bevara-
de delen méter ca 165 x 50 cm och har ett ndrmast triangulért tvérsnitt.
Omedelbart utanfor skrovomrddet finns i anslutning till akterstéven en storre,
sammanhéngande jérnkrusta. Det forefaller troligt att denna krusta utgér de
korroderade resterna av fartygets roderupphéngning.

Spanten i fartyget sitter som regel med endast nagon eller nagra fa centi-
meters mellanrum (bild 16). De &r 6verlag ca 35 cm tjocka och varierar
mellan 30 och 35 cm i bredd. Det bér i sammanhanget noteras att det inte
har varit majligt att pa okuldr vdg géra ndgon distinktion mellan bottenstockar,
upplangor och fylinadstimmer. Bordlédggningen har en generell tjocklek av ca
10 cm, utom under det berghult som stéllvis finns bevarat pa babordssidan, dér
en klenare bordldggning om ca 5 cm har dokumenterats. P& spantens insida
finns en innegarnering, ca 9 cm tjock. Sammantaget innebdr de uppmétta
dimensionerna pa bord, spant och garnering att skrovet — berghult, végare och
eventuella kattspdr/stinnare oaktat — har haft en tjocklek av omkring 55 cm pé
denna niva. Tréslaget i skrovet forefaller genomgéende att vara ek.
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Bild 16 Styrbords skrovsida med
bordldggning, spant och innegamering.

Bild 17 Décksbalk vid provschakt 1.
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Décksbalkar och Ovrigt intimmer
Utmed den 6stra delen av lamningen, vilken alltsd utgor babordssidan pa far-
tyget, finns atta delvis bevarade tvarskeppsgaende balkar in situ. Som tidigare
namnts ar det sannolikt frdgan om trossdéckets dacksbalkar. Merparten av
balkarna ar bevarade fram till fartygets léngskeppslinje eller strax dérover, vilket
indikerar att fartygslémningen ligger med nagra graders slagsida at babord.
Denna iakttagelse stédmmer ocksa val med de slutsatser som dragits av GADK i
samband med den tidigare karteringen av limningen (se Ashede 1996).
Décksbalkarna &r 6verlag ca 32—38 cm breda. | anslutning till provschakt 1
kunde @ven hojden och tvérsnittet pa tva av balkarna faststéllas. Dessa visade
sig vara 20 respektive 22 cm hoga, och de hade bada ett halvrunt tvarsnitt
undertill (bild 17).

Dacksbalkarna har inuti skrovet varit stéttade av vertikala dacksstéttor, av
vilka flera fortfarande finns bevarade in situ. De kraftigaste stéttorna, de i far-
tygets langskeppslinje, méter ca 35x35 cm, medan de mindre varierar mellan

Foto: Marine Photo/Bohusldns museum
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15-25x20-25 cm i storlek (bild 18). Fyra av de bevarade décksbalkarna &r
fixerade till skrovsidan genom kraftiga liggande tréknén som fogats till en lika
kraftig balkvégare. Det finns dven exempel p& kndn som ingér som en integre-
rad del i sjélva végaren. Av provschakt 1 framgdr att de balkar som saknar knén
i stéllet &r inféllda i sérskilda hak i balkvégaren.

Den ndmnda balkvagaren gar att folja utmed stora delar av babordssidan.
Den bestar av flera separata delar, vilka sammanfogats genom ldnga, horison-
tella snedlaskar och bultats till skrovsidan medelst jérnbultar. Bredden pa
vagaren dr omkring 35 cm och hojden uppméttes i provschakt 1 till 38 cm. Pa
nagra stéllen i timrets dverkant har decimeterstora hak observerats. Dessa hak
har sannolikt utgjort inféstningspunkter for mindre tvargdende balkar, s k halv-
balkar eller ribbor. Ocksé pé styrbordssidan finns en kraftig langskeppsforstérk-
ning stéllvis bevarad, med tanke pa placeringen i skrovet troligast en slag-
vagare. Tréslaget i balkar, knén, végare och dacksstéttor forefaller genomgaende
att vara ek.

Bild 18 En kraftig ddcksstétta frilagd i
provschakt 2.

Bild 19 En kraftig jarnring pa kabyssgolvet.
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Bild 20 Metallbeslag av okénd funktion i den
forliga delen av kabyssomradet.

Bild 21 Durkplankori anslutning il

kabyssomradet.
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Kabyssen
| den centralt belédgna tegelhogen kan urskiljas en kraftig murad konstruktion,
vilken mater ca 275 cm i tvdrskeppsriktningen och 210 cm langskeppsvis.
Konstruktionen utgér den undre delen av fartygets kabyss. Kabyssgolvet &r
konstruerat av plant liggande tegelstenar, vilka ar orienterade i fartygets léng-
skeppsriktning. Runt murverket l6per ett ramverk av tré, bestdende av fyra
hérmstolpar eller stéttor, ca 20x20 c¢m stora, vilka &r forbundna med varandra
genom horisontella, 12 cm breda reglar. Innanfér dessa reglar finns en klenare
fodring av liggande brader. En tegelsten frén den raserade kabyssen (fnr 140)
togs upp for dokumentation. Den métte ca 22 x 10x4 cm och visade sig vara
framstalld av gulbrénnande lera.

| omradet for kabyssen har observerats ett antal foremal vilka eventuellt kan
ha ett funktionellt samband med densamma. Det géller dels en kraftig jarmnring,
50 c¢cm i diameter och 12 cm tjock, vilken ligger uppe pa sjélva kabyssgolvet,
dels ett par meterldnga metallbeslag belégna i den forliga delen av kabyss-

Foto: Marine Photo/Bohusldns museum
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omradet (bild 19 & 20). Det &r oklart vad dessa foremal har haft for funktion,
men den rumsliga kontexten antyder att de pa nagot satt kan ha ingatt i
kabyssens konstruktion eller anvandning.

Durkar och dack

Under tegelhogen, i nivd med bottnen, sticker pa styrbordssidan fram ett antal
tvérskeppsgdende plankor (bild 21). Plankorna &r ca 35 cm breda. Det é&r troligt
att dessa plankor har utgjort ndgon typ av dack eller plattform som burit upp
kabyssen. Eftersom plankdndarna ej ar bevarade kan man formoda att décket
eller durken kollapsat, och att kabyssen dérmed inte ldngre befinner sig i sitt
ursprungliga lage. Ocksé i den forliga delen av fartygslémningen, i héjd med de
tva forligaste décksbalkarna, finns ett antal exponerade plankor. Dessa &r orien-
terade i fartygets langskeppslinje, 30 cm breda och 3 cm tjocka. Sdvida det
inte ror sig om ett raserat skott &r den troligaste tolkningen att dessa plankor
harror fran lastdurken i halskeppet. Laget &r dock av allt att doma sekundart.

Rester av skott

Rester av rumsindelning i form av skott finns bevarade pa flera platser i fartygs-
lamningen, och da i synnerhet i dess aktre hélft. Stéttorna som stddjer skotten
méter som regel omkring 10x 10 cm, medan skottbréderna varierar mellan 4
och 7 cm i tjocklek. Det skott som &r beldget langst akterut ar uppfort av verti-
kalt stéllda bréader och 6per tvars over fartyget, mellan babords och styrbords
laringar. Omkring tre meter for om detta finns ytterligare delar av ett tvér-
skeppsgdende skott bevarade. Detta skott synes dock vara uppfort av liggande
bréder. Tva skottliknande konstruktioner pa styrbordssidan, det ena belaget vid
foren, det andra omedelbart akter om kabyssen, skulle eventuellt kunna utgéra
rester av nagon typ av décksgenomforingar. | bada fallen &r det frdgan om
byggnadskonstruktioner med liggande bréader.

Pumpar

Rester av inte mindre &n sju ldnspumpar har dokumenterats i fartyget (bild
22). Samtliga pumpar ér tillverkade av urborrade trédstammar, troligast al, som
var det tréslag som vanligen brukades for detta syfte (se t ex Baker 1983:73).
Pumpstockarnas dimensioner och hojd 6ver botten framgar av tabell 3. Samt-

Bild 22 Den 6vre exponerade énden av
pump 1.
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Tabell 3 Dokumentation av pumpar i Stora
Sofia. Alla métt & angivna i meter. Sonddjupet
&r métt med bottenytan narmast pumproret
som referens. Pumparnas numrering réknas
frdn norr till séder och fran hoger till vénster.

Bild 23 Ankarets ring.
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Pump nr Hob Ytterdiam Innerdiam Sonddjup

1 032 030 0,09 -1,86
2 0,06 035 013 2,04
3 0,05 030 010 212
4 0,07 0,226 0,08 -1,72
5 0,02 025 0,08 2,03
6 0,05 025 0,09 2,20
7 0,06 0,226 0,09 -2,10

liga pumpar utom den langst akterut ar parstallda, vilket &r logiskt med tanke
pa att detta bor ha varit den saval smalaste som djupaste delen av skeppet. |
anslutning till de tvd pumparna ndrmast akter om kabyssen finns rester av
pumpschaktets bradbeklédnad bevarad. Denna beklddnad bestdr av liggande
brader som spikats till stéende hornstéttor.

Djupet i pumpstockarna sondades for att f& en uppfattning om hur stor del
av fartygets bottenskrov som finns bevarad nere i sedimenten. De uppmétta
sonddjupen finns &ven de redovisade i tabell 3. Stérsta uppmétta djup — 2,2
m — noterades i pumpstock nr 6 som &r beldgen for om den raserade kabyssen.
Lagger man till detta matt dimensionerna pa spant, bord och kol s& bér man
hamna pa& omkring tre meter, vilket stdmmer vdl med vad som inledningsvis
antagits. Resultatet av de foretagna sondningarna ger ocksé visst stod for an-
tagandet om att skrovet skulle ligga med en liten slagsida at babord.

Ankare

Strax utanfor bogen pa babordssidan ligger ett stort stockankare av jam. Ankaret
ligger plant pa& bottnen med kronan pekandes i rikining akterut. Stocken, som
varit tillverkad av trd, dr inte bevarad. Laggen &r fem meter lang och bredden
varierar mellan 17 och 35 cm. Ringen har en diameter av 70 cm och &r 8 cm
tjock (bild 23). Armen nérmast skeppssidan &r avbruten nara ldggen, en skada
som madste ha funnits redan innan fartyget blev vrak. Storleksmaéssigt bor
ankaret ndrmast motsvara ett s k pliktankare, d v s det storsta ankaret ombord
som anvandes vid ankring i storm (jfr t ex Landstrém 1980:117 om Vasas
ankare). En uppgift gor gallande att Stora Sofia skulle ha haft tre av sina ankare
ute vid forlisningstillféllet (se Lisberg Jensen 1986:93), och att inte det kvar-
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Bild 24 Krusta med artilleriammunition i
forskeppet.

Foto: Marine Photo/Bohusldns museum

varande ankaret utnyttjats har rimligen sin forklaring i den skadade armen. Att
déma av ankarets lokalisering har det varit surrat till réstet pa utsidan av skrovet
enligt samtida manér.

Ovriga observationer

Sammanlagt har ett tiotal stdrre jarkrustor dokumenterats inom skrovomradet.
| synnerhet de som é&r beldgna i den forliga delen av skrovet forefaller att till
dvervdgande del besta av artilleriammunition. En av krustorna i forskeppet
maéter ca 60 cm i diameter och har sedd i plan ett ndrmast cirkelrunt tvarsnitt
(bild 24). Formen pa krustan kan indikera att ammunitionen legat forpackad i
en numera forsvunnen trabehdllare, troligast ndgon typ av laggkérl. Inom den
bevarade delen av skeppskonstruktionen finns &ven ett flertal recenta féremal,
déribland en gjutjdrnsspis och en elmotor med vidhéngande kétting. Foremélen
har enligt uppgift tjdnstgjort som bojsénken i samband med dykningar pa
platsen under 1960- och 1970-talen.

Bild 25 Vedtrd i provschakt 1.

Foto: Marine Photo/Bohusldns museum
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Bild 26. En stérre tunna (kontext 105) i

provschakt 1.

Bild 27 Eroderad riktkil fran lager K 203
(fyndnummer 35).
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Resultat av provschakten

Provschakt 1 (2x1 m) férlades inom den férliga delen av skrovet, ratvinkligt
in frdn babordssidan mellan tva décksbalkar (bilaga 3). Det Gversta stratigrafiska
lagret métte sammanlagt 20 cm och bestod av relativt [6s svartoxiderad gyttja
(bilaga 5; kontext 101, 102). Mycket musselskal och viss inblandning av re-
centa foremal tyder p& omrorning och hog syreséttning. Fynden var relativt fa
och bestod av ndgon del av kritpipa, artilleriammunition i form av rundkula och
sténglod, skarvor av rodgods, knivskaft i tré, fragmenterat tdgvirke och laggband
samt nagra ben av fisk och déggdjur m m.

Det foljande lagret utgjordes av en homogen ljusgra 16s lera (K 103) som
omsluter de underliggande kontexterna 104 och 105. Kontext 104 &r en sam-
ling kluvna trédstammar av mestadels bok, som har tolkats som ved till
kabyssens eldstad (bild 25). Toppnivan var ca 50 till 75 cm fran ursprunglig
bottennivén. Kontext 105 var en storre tunna i ek om mer &n 100 cm l&ngd
och minst 50 cm i diameter (bild 26). Tunnan hade laggband in situ och lag
pa skrd in mot provgropens véstra begransning, varfor inga mer bestamda matt
kunde tas. Toppnivén var 33 respektive 55 cm fran ursprunglig bottennivan.

Foto: Marine Photo/Bohusldns museum
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Bild 28 En av flera tunnor i provschakt 2.

Omfattningen av de bdda senare kontexterna gjorde det omajligt att ga vidare
ned i provschaktet utan att behova utvidga, varfor undersokningen avslutades.
Bevarandestatusen for K 104 och K 105 tyder pa stabila forhallanden nere i
lager K 103.

Provschakt 2 forlades i tvdrskeppsriktning ca tre meter norr om den rase-
rade kabyssen och métte 3x 1 m (rutorna A, B och C). Schaktet placerades
dver en storre dacksstétta som var synlig i bottenytan (bild 18). Avsikten var att
anvanda denna som hojdreferens och, om majligt, félja den ned till under-
liggande dack/durk. | likhet med det forsta schaktet kunde tvé dominerande
lager urskiljas; ett 6vre av svartgra oxiderad gyttja om 20 cm, foljt av en mer
homogen graaktig lera (K 203, 206 respektive 207, 209). Det évre hade ett
stort inslag av marina skal och djur. Fynden kan sammanfattas till fragmenterat
och eroderat tré, keramikskarvor i rodgods, delar av skor i léder, planglas och
buteljglas, rundkulor, riktkil, del av jérnplat, fisk- och déggdjursben och delar av
tunnor (bilaga 6). Lagret var omrort, uppenbart syresatt och fynden tydligt
eroderade (bild 27).

Det undre lagret upptogs helt av flera hela och fragmenterade tunnor i

varierande storlekar (bild 28 & 29). | mitten av schaktet fanns aven kluvet Bild 29 Plan &ver provschakt 2. Schaktet
timmer som tolkades som ved. Fynden bestod bl a av fisk- och déggdjursben, dominerades av tunnor av ungefarlig samma
kryddkorn och spannmalsagnar, vilka troligen hérrér fran sénderfallna tunnor storlek. | schaktets mitt finns en kraftiga
med livsmedel. Ovriga fynd utgjordes av mindre keramikskérvor i rédgods, del déckstottan (objektsnummer 40) och plank
av skosula, delar av block, ett litet dekorerat kaus (bild 30), tva bantlarmatt som tolkas som del av férré&dsdurken.

Illustration: Anders Gutehall, Bohusldns museum
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Bild 30 (t v) Ett mindre kaus med ritsad
dekor (fyndnummer 117).

Bild 31 (t h) Del av ett bantlarmatt
(fyndnummer 94).

Bild 32 Traskaft, del av redskap
(fyndnummer 122).
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(bild 31), knapp till klddesplagg och skaft till borr eller liknande (bild 32). Lik-
som i provschakt 1 utgor det undre lagret en god bevarandemilj¢ for fynd av
organiska material.

De svarhanterliga hela tunnorna gjorde det svart att avancera vidare ned i
schaktet. Endast i anslutning till den storre stottan var det majligt att komma
djupare. P 113 cm djup, inom en 40x30 cm stor yta, patréffades d&ndarna till
tvd horisontellt liggande plankor och ett lager med sten (K 214, 215). De tva
plankorna var 25 cm breda och 2—3 c¢m tjocka, och lag lite omlott (bild 33).
Tréslaget var ljust och bestamdes preliminart till furu eller gran. Under dessa
lag ett lager av mindre svallad sten, ca 20 cm i diameter, inbaddad i ljus fin
sjiosand (fyndnummer 132, preparat). Det &r svart att tolka detta annat &n som
lastdurken med underliggande ballaststen. Utifran plandokumentationen har
det konstaterats att skrovet ligger med svag slagsida &t babord. Férlisnings-
skedet har troligen skapat en forskjutning sa att last och utrustning har kastats
omkring, och att ballasten har tryckt upp lastdurken.

Foto: Patrik Héglund, Bohusldns museum

Foto: Patrik Héglund, Bohusldans museum
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Bild 33 Ballaststen och plankor i botten av
provschakt 2. Stenen &r inbédddad i ljus
sjosand.

Fran sex av de pétréffade tunnorna i provschakt 1 och 2 togs prover for
makrofossilanalys. Dessutom togs preparat av sand i botten av schakt 2. Tvé
fyndposter med sallfynd gick &ven vidare for arkeobotanisk analys (tabell 4).

De tva sallfyndposterna, fyndnummer 49 och 121, fran provschakt 2 visade
sig vara dels en plommonkérna och dels agndelar frén havre, korbérskérna, vin-
druvskérna (russin) och vitpepparkorn (Regnell 2003, se bilaga 7). Det senare
ar ett for skandinaviska forhallanden relativt tidigt fynd av denna asiatiska lyx-
artikel. Proverna frén tunnorna inneholl bl a varierande méngder grésstran eller
halm samt slagg eller korroderad metall. Dessutom fanns férekomst av hus-
mossa, bjorkmossa, en loppa, hér av obestédmt ursprung, fragment av ektra
samt vaxtfragment och fron fran naturlig deposition fran omgivningen. Yiter-
ligare vitpepparkorn fanns i prov fran fyndnummer 109, kontext 208, och det
forekom en ragkérna i fyndnummer 108, kontext 205. Fyndnummer 132 var
ett preparat frén kontext 215, den sand som ldg bland ballaststenen. Analysen
beskriver det som val sorterad finsand med mindre inslag av mellansand, lera
och gyttja. Inslaget har troligen med provtagningen att gora.

Fran provschakten finns dven 19 fyndposter med ben. Enligt en lekmanna-
méssig bedomning i félt bestdmdes dessa som ben fran fisk och déggdjur. Da
de inte kunde knytas till slutna kontexter sdsom tunnor genomférdes ej ndgon
osteologisk analys. Fiskbenen kan i det fall fisken ej varit livsmedel vara resul-
tatet av en naturlig deposition (K 210 och 105 innehdll bl a spar av sill, stor- Tabell 4 Analyserade makrofossilprov fran
spigg och plattfisk). provschakt 1 och 2 (Regnell 2003).

Fyndnr Material Beskrivning Kontext Beskrivning

108 Makroprov Tunna K 205 205 Laggkérl/tunna

109 Makroprov Tunna K 208 208 Laggkérl/tunna

110 Makroprov Tunna K 213 213 Laggkérl/tunna

M Makroprov Tunna K 212 212 Laggkérl/tunna

131 Makroprov Tunna K 210 210 Laggkérl/tunna

132 Makroprov Makroprov. Sand i botten p& provschakt 2 215 Ballasten bestdende av sten inbdddad i ljus finsand/sjésand
133 Makroprov Tunna K 105 105 Laggkérl/tunna

49 Ovrigt organiskt  Halv fruktkéma. Sallfynd 206 Provschakt 2

121 Owrigt organiskt  Kryddkorn, agnar fran spannmél och mindre fruktkdrna. Sallfynd 209 Provschakt 2
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Slutsatser

Fartygskonstruktionen

Den narmaste arkeologiska parallellen till Stora Sofia &r det i stort sett samtida,
men betydligt mer kdnda 6rlogsskeppet Vasa. Fartygen var av ungefar ssmma
storlek och typ, och de férdigstélldes i princip samtidigt. Av den franske diplo-
maten Charles Ogiers beskrivning av Stora Sofia 1634 forstar vi att fartygen,
atminstone ytligt sett, hade stora likheter. Exempelvis hade béda fartygen tre
master och tvd tdckta batteridéck, och de var bada tungt bestyckade. Dessa
yttre likheter till trots sa representerar de béda fartygen sannolikt tva helt skilda
skeppsbyggnadstraditioner. Vasa byggdes av en holléndsk skeppsbyggméstare,
enligt den byggnadstradition som var forhérskande inom det holldndska flottan,
medan Stora Sofia — vars byggnation leddes av skotskbordige Daniel Sinclair —
pa goda grunder kan antas ha varit byggd enligt det s k engelska manéret (se
Probst 1996:48ff, jfr Landstrom 1980:47).

De bada byggnadstraditionerna skilde sig at pa flera avgdrande sétt. En av
de mer betydande skillnaderna var emellertid de mycket olikartade skrov-
profilerna. Flacket, det vill séga den flata delen skeppsbottnen, skulle, enligt ett
engelskt traktat om skeppsbyggeri forfattat vid mitten av 1620-talet, pa ett
engelskbyggt 6rlogsfartyg aldrig dverstiga 1/3, men inte heller understiga 1/4
av bredden pé fartyget (Landstréom 1980:25). De holldndskbyggda fartygen
hade som regel minst dubbelt sa breda flack som de engelska. Harigenom blev
de mer flatbottnade och fick ett mindre djupgdende &n dessa, vilket var en
medveten anpassning till seglationsforhallandena vid Nederldndernas kust
(Landstrom 1980:32, Svensson 1963:91).

Dessa principiella skillnader i byggnadssatt gér det i hogsta grad motiverat
med en skeppsbyggnadsteknisk jamftrelse mellan Stora Sofia och Vasa. Aven
om den genomforda plandokumentationen av Stora Sofia inte kan sdgas ha
sadan upplosning att den tilldter ndgra mera djuplodande jamforelser med den
betydligt battre dokumenterade Vasa, &r det &nda majligt att i mera allmédnna
termer diskutera skillnader och likheter i de béda fartygens konstruktion och
rumsliga disposition. En begransning i sammanhanget ar naturligtvis att planrit-
ningen &ver Stora Sofia (bilaga 3) endast representerar ett langsgdende
horisontellt snitt genom fartyget, i h6jd med trossdackets décksbalkar.

Planen av Stora Sofias skrov visar ett fylligt forskepp med forhéllandevis
rundade bogar, medan akterskeppet & markant avsmalnande. Detta &r ett drag
som kan s&gas vara karakteristisk for undervattensskroven i engelskbyggda or-
logsfartyg fran denna tid. Av ett manuskript frdn omkring &r 1586, forfattat av
den engelske skeppsbyggmastaren Matthew Baker, framgar att formen erholls
genom att fartygets mdsterspant placerades pa en punkt motsvarande 36,2
procent av kolldngden, réknat fran kélens forliga &nde (Landstrém 1980:14; jfr
Svensson 1963:105).

Denna skrovform aterkommer emellertid dven i det holldndska skepps-
byggeriet, och kanns dér bl a igen frén just Vasa. De hollandska fartygen var
dock vid denna tid som regel helt plattgattade, medan de engelska vid 1600-
talets borjan borjade byggas med rundad akter under vattenlinjen (jfr Land-
strom 1980:105). Stora Sofia kolstracktes som tidigare framgétt 1624, och det
ar osdkert hur stort genomslag denna nymodighet d& hade fatt inom det
engelska skeppsbyggeriet. Eftersom Stora Sofias skrov inte &r bevarat ovanfor
vattenlinjen kan vi inte med sékerhet saga huruvida hon varit férsedd med
platt eller rundad akter.

Vasas trossdack bérs, i likhet med Stora Sofias, upp av kraftiga décksbalkar.
En viktig skillnad &r dock att dessa balkar pa Vasa stottas med héngande knén



och stinnare, vilka tillsammans med kattsparen eller bottenbanden formar ett
slags “inre” spantning som ger fartyget en extra styrka i tvérskeppsled. Som
framgdr av planritningen stottas trossdéckets décksbalkar i Stora Sofias skrov i
stallet med horisontella, d v s liggande, knan. Nagra kattspér eller stinnare har
inte observerats, vare sig i det upptagna provschaktet pa babordssidan (prov-
schakt 1) eller ndgon annanstans i skrovet. Med tanke pé hur lite som frilagts
av fartygets insida &r det sjélvfallet forhastat att anta att dylika forstarknings-
timmer helt saknas i Stora Sofia. Daremot vdgar man kanske anta att de inte
forekommer lika frekvent i skrovet som pa Vasa (jfr diskussionen i Probst
1996:42ff om de samtida danska fartygen Argo och Patientia, som utifran rit-
ningar och 6vrigt skriftligt kéllmaterial tycks ha saknat kattspér).

Kabyssen &r pa Vasa placerad omedelbart fér om stormasten, d v s ganska
precis mitt i fartyget. Centrum pa kabyssen befinner sig dérmed pa en punkt
motsvarande 57 procent av kélldngden, réknat fran kélens akterdnde. Nér det
géller Stora Sofia ar detta forhallande mera osékert, eftersom vi inte exakt vet
kolens stréckning i fartygslamningen. Uppskattningsvis utgdr dock avstandet il
centrum av kabyssen har omkring 54 procent av kolléngden. Detta betyder
alltsa att kabyssen i Stora Sofia proportionellt sett ligger forskjuten négot mera
akterut jamfort med Vasa. Denna placering far konsekvenser for bl a stormasten,
som pa Stora Sofia antingen bor ha statt ldngre forover eller, vilket sett till
samtida fartygsavbildningar forefaller mera sannolikt, léngre akterut &n i Vasa.

Notervart ar ocksa att kabyssen i Stora Sofia forefaller att ha varit placerad
hogre upp i fartyget én i Vasa. Vasas kabyss vilar pd ungefér samma nivé som
durken i halskeppet, medan det bevarade kabyssgolvet i Stora Sofia befinner
sig ca 40 cm hogre &n trossdéckets décksbalkar och sélunda befinner sig en
hel "vaning” hogre. Som namnts forefaller kabyssen i Stora Sofia dessutom att
ha kollapsat n&got, varfor skillnaden i hojdled ursprungligen kan ha varit &nnu
nagot storre. Stora Sofias kabyss &r 2,75x2,10 m stor, medan Vasas méter ca
2,90x2,25 m och séledes ar marginellt stérre. Aven pé detaljniva finns vissa
smérre skillnader mellan de bé&da fartygens kabysser, &ven om principen for
deras konstruktion tycks ha varit ungefér densamma. Ett exempel &r kabyss-
golvet, vilket pa Stora Sofia forefaller att bestd av tegelstenar som placerats
plant i fartygets léngdriktning. | Vasa ar teglet i stallet lagt tvérs langskeppsrikt-
ningen, stdende pa hogkant.

En av de mer sldende skillnaderna vid en jamforelse mellan de bada far-
tygen géller antalet l&nspumpar. Vasa var vid forlisningen utrustad med fyra
pumpar: en alpump i den aktre delen av fartyget (omedelbart fér om styr-
plikten), en tvadelad gjord av bly och kringbyggd med ett skyddande fodral av
bréder (beldgen nagot akter om stormasten), samt tva stycken omedelbart for
om kabyssen (en pa vardera sida, ocksé de av bly och inbyggda). Stora Sofia
hade som framgétt av den arkeologiska dokumentationen inte mindre &n sju
pumpar ombord. Hanger denna skillnad uteslutande samman med de olika
skeppsbyggnadsmanéren, eller finns det andra ténkbara forklaringar?

Man maéste i sammanhanget beténka att Stora Sofia vid tidpunkten for for-
lisningen var ett forhallandevis gammalt fartyg. Det kan dérfor ténkas att ndgra
av pumparna &r sekundart tillkomna, d v s att de installerats efterhand som far-
tyget brukats. Ett tillfélle d& en sddan komplettering kan tédnkas ha skett var nér
fartyget &r 1642 lades upp pé varv fér att repareras. Aret innan hade fartyget
sprungit lack ute till havs under en resa till Bergen. Ombord fanns vid det aktu-
ella tillféllet bland annat den danske kungen Christian IV. Av det samtida kéll-
materialet framgar att pumparna fungerade daligt och att det var med nod och
ndppe som man lyckades hindra fartyget fran att sjunka (Probst 1996:125f,
221; jfr Ashede 1989).
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Tabell 5 Fordelning antalet fyndposter i
relation till fyndgrupp och provschakt.

Prsch 1
Fartygskonstruktion 3
Rigg: I6pande & stédende gods 1
Artilleri =
Personlig bevépning =
Artilleri: ammunition & tillbehor 2

Personlig bevdpning; ammunition & tillbehor —
Personliga dgodelar 4
Kladesplagg 1

Kabyss: konstruktion och tillbehor -

Livsmedel 5
Forradskarl 4
Ovriga skeppsinventarier 3
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Disposition av utrymmen efter fyndspridning

Ett huvudskepp som Stora Sofia var en stor och komplicerad krigsmaskin. Ut-
dver att vara plattform for ett mobilt artilleri pa ca 50 kanoner med all ammu-
nition och utrustning, var skeppet dven arbetsplats och logi for dver tvédhundra
beséttningsmén och soldater. Férsorjningen under langa kampanjer medforde
att stora volymer livsmedel méste beredas plats ombord tillsammans med all
6vrig utrustning for att fartyget skulle fungera planenligt. Som jémforelse kan
namnas berédkningar av Vasas totala forrddsutrymme som uppgér till ndrmare

1 000 m?, vilket tros ha motsvarat en proviantkapacitet p4 mellan 6 och 9
veckor (Soderlind 2002).

Understkningen av det svenska ¢rlogsskeppet Kronan, som forliste 1676,
visar dven pa den stora médngd lyxbetonade féremal som enskilda befél tog med
sig ombord pa de storre 6rlogsskeppen (Einarsson 1998, 1999; Johansson
1985). De redovisade provschakten visar inte upp ett likande fyndomfang,
men med hjélp av den tidigare karteringen av Stora Sofia kan bilden bli mer
komplett med avseende pa hur man disponerade fartygets utrymmen.

Forutom aktuell undersokning grévde GADK ett antal provschakt under &ren
1986 till 1994. De tidigare undersokningarna hade andra utgangspunkter &n
de nu genomférda, men fyndlistorna och 6vrig dokumentation &r i denna fraga
till stor hjalp (Ashede 1986-1997). Felkallorna vid spridningsplaner &r i regel
flera, oavsett fornlamning. | detta fall bér man dels vara medveten om uppen-
bar omrérning av den dvre stratigrafin, och dels forsoka skilja mellan olika de-
poneringsfaser, det vill séga vad som bestémmer var fyndet blir funnet.

De naturliga formationsprocesserna som paverkat Idmningen &r framst den
naturliga nedbrytningen. Marina traborrare har forstort och underminerat far-
tygskonstruktionen sa att den slutligen kollapsade. Fynd eller konstruktionsdelar
som i detta skede omdeponerats kan missleda en spridningsanalys, men sam-
tidigt ge insikt i sjdlva formationsforloppet. Lattare &r det da att forstd t ex
forrddstunnor pé trossdéck eller lastdurken. Flertalet av dessa har rimligen varit
stuvade tatt samman, innan forlisningen forskjutit dem inom dacksnivéan att
doma av provschakt 1 och 2. Processer av ménsklig hand kan hérledas dels till
Treilebens kanonbérgning p& 1660-talet, men framfor allt till modernt trélfiske
och dykningar pé platsen.

Prsch2 Sch1-2 Sch7-8 Sch9-10 Sch 11-12 Sch 13-14 Sch 15 Summa

3 = 1 1 1 = 1 10
4 1 = 2 5 1 = 4
- - - - - - - 0
— — = = - - 1 1
3 - - - - = 3 7
2 - = 2 1 = 2 7
4 3 8 28 35 4 34 120
8 _ — 2 2 - 7 20
1 - 1 2 1 = = 5
15 1 - 3 4 - 4 k7]
34 - - - - - - 38
19 - - 7 5 1 2 52



Utifrén resultat dels frdn GADK:s provschakt och dels frdn Bohusléns
museums understkning 2002 har fyndspridningen analyserats baserat pa in-
delning i fyndgrupper, d v s gruppering utifran fyndens funktionella och/eller
rumslig sarart (tabell 5; bilaga 8).

Av de provschakt som gjordes av GADK var det endast schakt 15 och 3—6
som forlades inom skrovkonstruktionen (tvarskeppsgaende schakt i akterpar-
tiet). Schakten 3—6, som inte finns med i tabell 5, férlades centralt inom for-
liga delen av skrovkonstruktionen men avslutades snart d& det framfor allt kom
fram artilleriammunition och blyplatar. Inga fynd finns registrerade frén detta
schakt. Schakt 1-2 forlades 6ver skrovsidan pé babords l&ring, schakt 7-8
utanfor styrbords bog, schakt 9—10 utanfor akterstaven, schakt 1112 utanfor
styrbords l&ring och ndgot séder dérom schakt 13—14 (schaktnumreringen ba-
seras pa respektive 2 m?). Att flertalet av dessa schakt férlades utanfor skrov-
konstruktionen &terspeglas i det totala antalet fyndposter (ca 340 stycken,
bilaga 9—10). Den mest foretradda fyndgruppen &r personliga dgodelar som ar
mest forekommande i schakten akterut (1-2, 9-15).

Fynden préglas till stor del av vad man kan forvanta sig i officerarnas kvarter;
tenntallrikar, tennpokal, bléckhorn, méssingsljusstakar, glasbuteljer med till-
horande tennkorkar, dréktspanne, massingsmortlar och finare keramikkérl. | det
forliga schakt 7—8 gjordes endast ett mindre antal fynd av brukskeramik och
kritpipor. Frén schakt 3—6 finns inga fynd registrerade men 6vrig dokumenta-
tion gor géllande att det fanns mycket ur fyndgruppen Artilleri: ammunition
och tillbehér, och dessutom en méngd blyplétar vilka kan foras till Ovriga
skeppsinventarier.

Fyndgruppen Rigg: Iépande & stdende gods innehaller tagvirke, block eller
delar dérav och ett antal storre bronsskivor. Dessa finns jdmnt spridda Gver
flera schakt. Livsmedel och Férradskdrl &r framfor allt registrerat inom prov-
schakt 1 och 2, beroende pa att dokumentationsambitionen skiljer sig fran den
tidigare undersokningen. | féltrapporten for schakt 15 framgdr det dock att nér
schaktet grévdes nddde man ned till ett ddck. P& detta fanns flertal tunnor/
slutna laggkarl fyllda med gula &rtor, djurben och olika sorters fruktkédrnor (tro-
ligen plommon och vindruvor). | 6stra delen av schaktet fanns dven ved i
klenare dimensioner (Ashede 1986-1997).

Av denna oversiktliga analys kan man dra féljande slutsatser. Pa lastdurken i
halskeppet, bade for- och akterut, har man stuvat storre forrddskérl inne-
hallande bl a livsmedel, vilket provschakt 1-2 och schakt 15 tydligt visar pa.
Makrofossilanalyserna for tunnorna i provschakt 1 och 2 &r inte ovederségliga
men med stor sannolikhet har de aktuella tunnorna rymt just livsmedel eller
6l, vatten, 6vrig dryck som inte har lémnat négra explicita spar. Férutom tunnor
har &ven ved stuvats pa lastdurken. | provschakt 1 och 2 fanns exempel pé lite
tunnare kluvna stammar medan iakttagelser fran schakt 15 visar pa klenare
pinnved.

Majligen har man &ven stuvat artilleriammunition pa lastdurken. Alternativet
ar att ammunition kan ha legat i ett utrymme pa det 6verliggande trossdacket
och sedan fallit ned i takt med att fartyget brutits ned. Merparten bor dock ha
stuvats sd lagt som mojligt i fartyget med hénsyn till fartygets stabilitet. Fore-
komsten av stora krustor innehallande artilleriammunition tyder pé att mer-
parten av denna fyndgrupp har forvarats i den forliga halften av fartyget.

Foga forvanande finns en koncentration av fynd av officerskaraktér i den
aktra delen av lamningen, inom omradet for skansarna. En beréttigad fraga &r
om fynden hérror fran skansarna ovan eller frn kistor stuvade pa trossdack
eller lastdurken. Dd inga slutna kontexter/fyndkoncentrationer patalas i tidigare
undersokningsrapporter &r det troligt att dessa fynd har deponerats i takt med
att skansdécken har brutits ned.
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Utvdrdering av moment 1 och 2

Den forberedande undersokningen av fartygslamningen har i mojligaste man
svarat upp mot den uppstéllda malséttningen. Under svara arbetsforhallanden
har det vart mojligt att framstélla en detaljerad plan av den exponerade delen
av fartygslédmningen. Vad géller fornldmningens utstrackning p& havsbotten har
inga ndmnvérda iakttagelser gjorts utanfor den yta som nu &r skyddstéck. |
samband med GADK:s karteringar gjordes okuléra besiktningar med dykare i
omradet utanfor skeppskonstruktionen utan négra storre resultat. Likasé visar
sonarbilden fran utredningen 1999 inga indikationer av stérre konstruktioner
och/eller fynd i ndromradet. En gammal hypotes gor géllande att besattningen
dumpade kanoner 6verbord mellan platsen for grundstétningen och forlis-
ningen. Treilebens facit pa totalt sjutton bérgade kanoner skulle kunna stodja
ett sddant argument men det finns fortfarande ett antal faktorer att utesluta
innan det kan anses som troligt.

Bedémningen av kulturlagernas bevarandestatus har givit tydliga besked.
Med undantag for det 6versta lagret om 20 cm beddms miljon vara god. En
fortsatt erosion av de évre sedimenten skulle dock ha medfért en accelereran-
de negativ inverkan pa underliggande fynd och konstruktioner. Kulturlagernas
densitet beddmdes som homogen och relativt 16s vilket i och for sig 6kar
risken for komprimering i samband med skyddstéckningen. Den stora andelen
tunnor, ved och stabila konstruktioner kommer férhoppningsvis endast att pé-
verkas i mindre utstrackning.

Skyddstéckningens utformning utgar frdn rddande principer om in situ-be-
varande. Erfarenheterna frdn genomférandet av momentet séger att gruset var
latt att fordela 6ver ytan, gummiduken var mycket mer praktisk att jobba med
an t ex geotextil, medan den krossade stenen var svarare att distribuera jamnt.
Man bor dven understryka behovet av att etablera tydliga och héllbara oriente-
ringsmarkeringar runt, och till viss del inom den yta, som skall skyddstéckas.
Inte minst var detta viktigt vid utrullningen av dukarna, nér ett hemmavant vrak
hade omvandlats till en grustken. En potentiell svag lénk skulle kunna vara
gummidukens hallbarhet. Utifran tillverkarens specifikationer och egna tidigare
iakttagelser anses héllbarheten dock inte bli ett éverhédngande problem inom
dverskadlig framtid. De besiktningar och analyser som genomférs under
moment 3 kommer dessutom att ge oss goda majligheter att utvérdera om
och i sd fall hur duken aldras.



Referenser

Ej tryckta kéllor

von Arbin, S. & Bergstrand, T. 2004. Arkeologisk efterundersékning och
vdrd: Havmanden — ett danskt 1600-talsfartyg. Ris6 i Ockerd socken och
kommun. Rapport 2003:29. Bohuslédns museum. Uddevalla.

Bergstrand, T. 2000. Arkeologisk utredning: Géteborgs farleder. Rapport
2000:37. Bohuslans museum. Uddevalla.

Einarsson, L. 1998. Rapport om 1998 ars marinarkeologiska undersckningar
av regalskeppet Kronan. Kalmar léns museum. Kalmar.

Einarsson, L. 1999. Rapport om 1999 ars marinarkeologiska undersckningar
av regalskeppet Kronan. Kalmar lans museum. Kalmar.

Nilsson, H.C. 2002. Rapport 6ver redoxmétningar i anslutning till Stora Sofias
vrakplats. Marine Monitoring AB. Fiskebackskil.

Olsson, A. & Bergstrand, T. 2000. Vad vet vi om skérgéardens fornlémningar
under vatten? En kartldggning med utgéngspunkt fran nordvéstra Orust.
Rapport 2000:29. Bohuslédns museum. Uddevalla.

Regnell, M. 2003. Vaxtmakrofossilanalyser frén vraket Stora Sofia (forlist
1645). 2003-02-25. Rapport 2003:2. Arkeologiskt Naturvetenskapligt
Laboratorium. Goteborg.

Richards, V.L. 2001. James Matthews (1841). Conservation pre-disturbance
survey report. Department of materials conservation, Western Australian
Museum. Fremantle.

Richards, V.L. 2003. James Matthews (1841). Reburial project. Conservation
research design. Department of materials conservation, Western Australian
Maritime Museum. Fremantle.

Sdkerhetshdjande dtgdrder i farlederna till Géteborg. Miljokonsekvensbeskriv-
ning januari 2001. Scandiaconsult Sverige AB.

Vénersborgs tingsrétt, Miljiddomstolen. Dom 2001-08-31. Mal nr M 41-01.

Ashede, K. 1986-1997. Faltrapporter fran Goteborgs Amatordykarklubbs
undersokning av Stora Sofia. Goteborgs Amatordykarklubb.

Arkiv

Riksarkivet, Stockholm
Krigshistoriska handlingar vol M 1291. Stora Sofias inventarielista frén 1644.

Tryckta kéllor

von Arbin, S. 1996. Havets husbockar — marina trédborrande organismer som
formationsprocess. Marinarkeologisk tidskrift 1/1996.

Baker, W.A. 1983. Skrovet. Nautiskt bildlexikon. Wahlstrom & Widstrand.

Bjordal, C. & Nilsson, T. 2002. Decompositon of waterlogged archaeological
wood. Proceedings of the 8% ICOM Group on Wet Organic Archaeological
Materials Conference. Stockholm 11—15 June 2001. Red. P. Hoffmann, J.A.
Spriggs, T. Grant, C. Cook & A. Recht. The International Council of
Museums (ICOM), Committee for Conservation, Working Group on Wet
Organic Archaeological Materials. Bremerhaven.

Bohusléns museum 2003:35

35



36

Bohusléns museum 2003:35

Blanchette, R.A. & Hoffmann, P. 1994. Degradation processes in
waterlogged archaeological wood. Proceedings of the 5" ICOM Group on
Wet Organic Archaeological Materials Conference. Portland, Maine 16—30
August 1993. Red. P. Hoffman, T. Daley & T. Grant. The International
Council of Museums (ICOM), Committee for Conservation, Working Group
on Wet Organic Archaeological Materials. Bremerhaven.

Dean, M., Ferrari, B., Oxley, I., Redknap, M. & Watson, K. (red.) 1992.
Underwater Archaeology. The NAS Guide to Principles and Practice.
Nautical Archaeology Society. Dorchester.

Gregory, D. 1998. Re-burial of timbers in the marine environment as a means
of their long-term storage. Experimental studies in Lynaes, Denmark. The
International Journal of Nautical Archaeology vol 27 (4).

Gregory, D. 1999. Re-burial of ship timbers in the marine environment as a
method of in-situ preservation. Proceedings of the 7" ICOM-CC Working
Group on Wet Organic Archaeological Materials Conference. Grenoble,
France 1998. Red. C. Bonnet-Diconne, X. Hiron, Q.K. Tran & P. Hoffman.
The International Council of Museums (ICOM), Committee for
Conservation, Working Group on Wet Organic Archaeological Materials.
Bremerhaven.

Gregory, D., Matthiesen, H. & Bjordal, C. 2002. In-situ preservation of
artifacts in Nydam Mose. Studies into environmental monitoring and the
deterioration of wooden artefacts. Proceedings of the 8% ICOM Group on
Wet Organic Archaeological Materials Conference. Stockholm 11—15 June
2001. Red. P. Hoffmann, J.A. Spriggs, T. Grant, C. Cook & A. Recht. The
International Council of Museums (ICOM), Committee for Conservation,
Working Group on Wet Organic Archaeological Materials. Bremerhaven.

Gregory, D. & Oxley, I. 2002. Site management. International Handbook on
Underwater Archaeology. Red. C. Ruppe & J. Barstad. The Plenum Series in
Underwater Archaeology. Kluwer Press.

Guthrie, J.N., Blackall, L.L., Moriaty, D.J.W. & Gesner, P. 1994. Wrecks and
marine microbiology. Case study from the Pandora. Australian Institute for
Maritime Archaeology Bulletin vol 18 (2).

Holck, P. 1960. Orlogskibet Sancte Sophia’s konstruktionstegning (1624).
Tidsskrift for sovaesen.

Hopkins, D.W. 1996. The biology of the burial environment. Preserving
Archaeological Remains in situ. Proceedings of the Conference of 1-3
April 1996. Red. M. Corfield, P. Hinton, T. Nixon & M. Pollard. Museum of
London Archaeology Service & Department of Archaeological Sciences,
University of Bradford. Bradford.

Hoéglund, P. 2002. "Opé Wasan &hr inskepade in Julio” — om vapen,
ammunition och artilleritillbehor pé& 6rlogsskepet Vasa. Marinarkeologisk
tidskrift 4/2002.

Johansson, B.A. (red.) 1985. Regalskeppet Kronan. Bra bocker. Hoganés.

Landstrém, B. 1980. Regalskeppet Vasan frdn bérjan till slutet.
Interpublishing. Stockholm.

Lisberg Jensen, 0. 1985. Orlogsskibet Store Sophia som forliste &r 1645 i
Goteborgs skaergard. Maritim kontakt 9. Kopenhamn.

Lisberg Jensen, O. 1986. Orlogsskeppet Stora Sophia — som forliste ar 1645
i Goteborgs skdrgard. Unda maris 1983—-1985. Sjéfartsmuseet i Goteborg.

Olsson, A. 2002. Cultural heritage management under water in Sweden — a
"westcoast” perspective. Proceedings of the 8% ICOM Group on Wet
Organic Archaeological Materials Conference. Stockholm 11—15 June
2001. Red. P. Hoffmann, J.A. Spriggs, T. Grant, C. Cook & A. Recht. The
International Council of Museums (ICOM), Committee for Conservation,
Working Group on Wet Organic Archaeological Materials. Bremerhaven.



Oxley, 1. 1996. The in situ preservation of underwater sites. Preserving
Archaeological Remains in situ. Proceedings of the Conference of 1-3 April
1996. Red. M. Corfield, P. Hinton, T. Nixon & M. Pollard. Museum of
London Archaeology Service & Department of Archaeological Sciences,
University of Bradford. Bradford.

Oxley, 1. 1998. The investigation of the factors that affects the preservation of
underwater archaeological sites. Maritime archaeology. A Reader of
Substantive and Theoretical Contributions. Red. L.E. Babits & H. van
Tilburg. The Plenum Series in Underwater Archaeology. Plenum Press. New
York & London.

Probst, N.M. 1993. Nordeuropzeisk spanteopslagning i 1500- og 1600-tallet.
Belyst udfra danske kilder. Maritim kontakt XVI. Képenhamn.

Probst, N.M. 1996. Christian 4.s fldde. Den danske flddes historie 1588—
1660. Marinehistorisk Selskabs skrift nr 26.

Svensson, S. 1963. Skeppsbyggeriet. Svenskt skeppsbyggeri. En éversikt av
utvecklingen genom tiderna. Red. G. Halldin. Allhems forlag. Malmo.

Soderlind, U. 2002. Marinarkeologi och gastronomi — del 2.
Marinarkeologisk tidskrift 2/2002.

Waddell, P.J.A. 1994. Long range shipwreck storage. Australian Institute for
Maritime Archaeology Bulletin vol 18 (7).

Ashede, K. 1989. Projektet Stora Sophia. Meddelanden frdn
Marinarkeologiska sdllskapet 1-2/1989.

Bohusléns museum 2003:35

37



38

Bohusléns museum 2003:35

Tekniska och administrativa uppgifter

Lansstyrelsens dnr
Bohusldns museums dnr
Bohusldns museums pnr

Fastighet/omrade
Socken
Kommun

Lan

Fornldmningskategori
Fornldmningsnr, SjoMis
Ekonomisk karta
Beldgenhet
Koordinatsystem
Vattendjup

Uppdragsgivare
Ansvarig institution
Faltansvarig
Rapportansvariga
Faltpersonal

Féltarbetstid
Arkeologtimmar
Antal dykningar
Ackumulerad dyktid
Undersokt yta

Redigering
Kartritning
Arkiv
Fynd

431-24611-2002
127/01 K
139/924

Goteborgs yttre farled
Styrso

Goteborg

Vastra Gétaland

Fartygslémning
9313:001

6190

x 1329 /y 6392
Rt 90, 2,5 gon W
27-28 meter

Sjofartsverket

Bohusldns museum

Thomas Bergstrand

Thomas Bergstrand och Staffan von Arbin
Thomas Bergstrand, Staffan von Arbin
Anders Gutehall, Jens Lindstrom

Kjell Ashede (Marine Photo)

Patrik Hoglund (Statens Maritima Museer)

2002-05-13 t o0 m 2002-07-03
1 392 tim

252

7 811 min/ 130 tim
Plandokumentation: ca 400 m?
Provschakt: ca 5 m?

Anders Gutehall

Anders Gutehall
Bohuslans museum
Sjofartsmuseet i Goteborg
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Stora Sofias inventarielista fran 1644

Krigshistoriska handlingar vol M 1291 Riksarkivet Stockholm

Bekiender jeg Torben Andersen Archelimester pa S:Sophia att haffue annammet af Kongl. mayts tyghusets forvaltare pa Kiobenh.
slott. Min gunstige 6frighed eftershrefne monision till samme skibs udrédstning nemligen,

Artikel Antal Pundantal Forklaring
Kaaber, Stocher Kopparstycken, dvs bronskanoner i det féljande
Helle kartower 4 50 (48) De stérsta kanonerna
Konge slanger 4 50 (48) De stérsta kanonerna. Konge slanger efter utsmyckningen i relief
Kruttpotter 1% 26 (24) Har en blomvas i relief pé forstycket
Lange svaner 2 26 (24) Har en svan i relief pa forstycket
Drager 18 10 (8) Har en drake i relief pa forstycket
Rund kopir slanger 2 10 (8) Utan sarskild utsmyckning
Nelleblade 2 5(4) Har blad av nésslor i relief pa forstycket
Falckoner 2 1 Falkonett, mindre kanon
Tillbehor
Taul till broger 18 fafne (famnar) Tagvirke till brokar; anordning som haller kanonen pé plats
Skibslader 44 Skeppslador (lavetter)
Tallior 88 Taljor
Broger 44 Brokar
Taulforsetter 20 Anséttare/séttare m skaft av tagvirke?
Hagetallie med 4 kaabershifuer 1 Haktalja med fyra kopparskivor
Haandtallie 2 Handtalja?
Sytaul 70 fafne Sytagvirke
Fengetaul 2 Lunta?
Kaaber ladeshofler med tillbehor 26 Laddskyfflar i koppar (krutskopor)
Kaberhandshofler 1 Kopparhandskopa?
Kaberpatroner 1 Kopparpatroner?
Krudsecher 6 Krutséckar (krutkanister?)
Falchenterser 3 Plunderskruvar, for att ta ut oanvanda laddningar
Spegelshruger 3 Ungefér som ovan
Forladning, 2 shipd, 5 Lp, 12 p Forladdningar, 2 skeppund, 5 lispund, 12 pund
Ammunition
Jernkuller 80 48 Rundkulor
300 24
300
50
150 1

Jernkrog stor till en hagetallie Jarnkrok till haktalja

Skraakullesecher 44 udi hver sech 16 kuller p& 7 p Skrékuleséackar, 44 st med 16 kulor p& 7 pund
Skraakullesecher 20 udi hver sech 16 Kuller Skrékulesackar, 20 st m 16 kulor

Kiedkullor 46 Kedjelod

Krydskullor 46 Saxlod

Stangkullor 46 Stanglod

Skusstenger 4 Skottstanger
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Jernskrosech
Bly

Blykullor
Blyplader

Krud

Handeldvapen
Noch moshettekuller
Lundter

Huder
Lamskind
Dobbelthager
Moshetter
Bandteler
Pampperter
Hage former
Kugelformer
Kradser

Helle Slagsuer
Halle Slagsuer
Rundasre
Halue speser
Boloxer
Lansieroxer
Heller Spedser

Noch Schraakullesecker, udi hver sech 9 Kuller

Fengfyrkorcke
Fyrspedser
Fyrpiller
Fyrkranse
Krudpotter
Kalckepotter
Granatpotter

Granater fylt med fodangler

Cranater slette
Jernshosoler
Fodangler
Jernkroger
Jernlundstecher
Jernkoféder
Jernforslag
Jern Stélsheer
Forstellepinder
Spader
Hacker
Tashehengelose
Hornlanterner
Herspander
Segelleret
Karduser
Hysing

Merling
Segelgam

7 tomsém

5 tomsém

Karlosstém

5Lp
14Lp7p
39

32 Halftonder

7lp5p
250 baand

32

40 par
300

21 par
21 par

A A N OO NN

150 alen
240

4 bond
4 bond
6 nogle
700
500
200

1shp 6 L4 p Séck av duk till jarmskrot, 'skrasack’

Vog8Lp9p

Blykulor
Blyplattor

Krut i halva tunnor om ca 8 lispund. Totalt ca 2 300 kg

Muskétkulor

Luntor

Hudar

Lammskinn

Hakebgssa

Muskoter

Bantlarmétt. Troligen "hela” bantlarer, dvs bélte snett éver axeln med ca 12 bantlarmatt
Pamperter, korta eneggade huggvapen

Formar for kulor till hakebéssa?

Kulformar troligen till muskotkulor

?

Tvahandssvard. Symbolvapen pa 1600-talet for fartygschefen
Mindre svérd, jgmfor ovan

Skoldar

"Halva spjut’. Korta &nterpikar (?)

Balyxa. Storre yxa?

Liten yxa

Spjut

Skrékuleséckar med 9 kulor respektive

Fyrsvamp, av kork?

"Fyrspjut’. Brinnande féremal som kastades mot fartyg vid &ntring
"Fyrpilar’. Dito funktion ovan

"Fyrkransar’. Dito funktion ovan

Handgranat, gjord av mindre keramikkruka med laddning och lunta
Handgranat. Ungefér som ovan

Handgranat. Ungefér som ovan

Handgranat laddad med fotanglar/spanska ryttare

Vanliga granater?

Skosulor i jam till skydd mot fotanglar eller liknande
Fotanglar/spanska ryttare

Jarnkrokar

?

Kofot av jérn

?

?

?

Spadar

Hackor

Vaskhénglas?

Hornlanternor/lyktor

?

Segelduk

Karduser, troligen for att fyllas med krut (fardig laddning)
Hysingband

Marling

Segelgam

7 tums spik

5 tums spik

?



Veggesdm

Lys

Tallie

Seilpech

Ollie

Kiolkoste
Handspiger
Stillholter
Ficher
Treeterser
Knepelunder
Micher
Trespegler
Slutholter
Fangbommer
Baxebommer
Elletreer
Dobbelte bloche
Enchellbloche
Varbolte
Plondershruer
Lodshruer

500
1Llp
1Llp
12p
3 potter

S

176
30

973
20

2 treer

IS

N N N b

Bilaga 2

?

Ljus, vax?

Talg

?

Olja

Kylkvast, redskap till kylning av kanon

Handspak, kanonspakar for att flytta pjésen i sidled
Stéllholt. Anv tillsammans m riktkil f riktn i hojdled

Form av riktkil

Trétersar, bananformat trébit som héller kanontaljedglan pé plats
Lunta till kneblar?

Jamngaffel till rengdring av falkonette

Traspeglar. Troligen halvfabrikat till skrakuleséck/kartesch
?

?

?

Timmer av al. Mgjligen som reservmaterial till linspumpar, alpumpar
Dubbelskivigt block

Enkelskivigt block

?

Plunderskruvar, for att ta ut oanvénd laddning

Lodskruv

Hvorfor jeg bemelte Tojhusesforvaltare will hafue kuiteret till weidisbiurd
Mitt zignete undertrogt datum tyghuset den 20. marts Anno 1644

Noch hafuer jeg ud annammet siden

Krud

Barckede huder
Treespegler
Forladeinger
Granater
Koberskrostécher
Jernkammer
Killer

Falchoner
Micher
Stillepinde
Laderedskap
Falchonerkuller

S:Sophias Copie
Anno 1644

Kommentarer till inventarielistan
Transkribering och tolkning &r gjord av Thomas Bergstrand med hjélp fran Ole Lisberg Jensen, Orlogsmuseet i K&pen-

hamn, och Patrik Hoglund, Vasamuseet i Stockholm. Trots detta finns det artiklar som inte har ndgon kénd forklaring. En
bra referens ar Ralambs forteckning fran 1690. Notera att kanonernas pundantal (kulans vikt) i regel &r angiven med tva
pundantal hogre &n vad som idag anvands.

10 half tonder Krut. 10 halva tunnor.

2

100

7 shipund
10

N NN NN DN

100

Barkade hudar.

Traspeglar. Troligen halvfabrikat till skrékuleséck/kartesch.
Forladdningar

Granater

Skrotstycke; stormstycke for nérstrid

Losa kammare till bakladdare? Ev nickhakar
Kilar?

Falkonetter

Nickhake.

Jarngaffel till att halla falkonette i relingen.
Laddningsredskap.

Kulor till falkonett
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Plan 6ver Stora Sofia fran undersdkningen ar 2002

lllustration: Anders Gutehall, Bohusldns museum




Bilaga 4

Principskiss over skyddstdackningen

lllustration: Anders Gutehall, Bohusldns museum
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Kontextredovisning fran undersdkning ar 2002

Kontex Orientering

101

102

103

104

105

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

21

212

213

214

215

Provschakt 1

Provschakt 1

Provschakt 1

Provschakt 1

Provschakt 1

Provschakt 2

Provschakt 2

Provschakt 2

Provschakt 2

Provschakt 2

Provschakt 2

Provschakt 2

Provschakt 2

Provschakt 2

Provschakt 2

Provschakt 2

Provschakt 2

Provschakt 2

Provschakt 2

Provschakt 2

Art

Stick

Stick

Stick

Foremal

Foremaél

Konstruktion

Konstruktion

Stick

Foremal

Foremal

Stick

Stick

Foremal

Stick

Foremal

Foremal

Foremal

Foremal

Konstruktion

Konstruktion

Beskrivning

Toppstick i provschakt 1. Hojd: 16 cm. Omfattar 2 x 1 m. Bestdr av relativt [6s svartoxiderad gyttja. Innehaller mycket snéckskal.
Fynd: recent slagg, négot kritpipsfragment, tvé& kanonkulor, rédgodsskarva, fragmenterat tdgvirke, skaft till bestick (recent?). Aven
vissa djurben sticker upp i sticket/lagret. Tolkning: dversta lagret ca 10 cm tjockt, ngt omrért med recent inblandning samt snéckskal.

Svartoxiderad gyttja. Likheter med K 101, méjligen ndgot mer homogen till férg. Aven hel del snéckskal. | véstra rutan framtrader
ett eller flera stérre &ndtrén till immer. Dessa é&r relativt eroderade. Fynd: mycket tagvirke. Preparat taget.

Homogent ljusgratt relativt I6st lersediment. Omsluter 6vre delar av K 104; vedtrd. Mycket fyndfattigt.

Koncentration av stdrre vedtré. Ett antal kluvna stockar som ligger mestandels i NS riktning. De mindre 1ag éverst och togs
undan under gravning. Storre stockar, halvkluvna, gar igenom schaktet i ndmnd orientering. Merparten ar boktrd. Ett mindre
antal fynd framkom vid frildggningen. Toppmatt i schaktet: vid mitten ca 55 cm, i dstra delen 70-75 cm.

Laggkarl, storre tunna i ek. Laggband in situ. Tunnan star pa skrd i vastra delen av schaktet. Uppmétt langd (ej full) &r ca 100 cm
och minst 50 cm i diam. Synes innehalla livsmedel. H6jd i schaktet ca 33 och 55 cm. Makroprov taget, fnr 133.

Décksstétta. 37 x 36 cm i genomskarning.
Décksstotta. Ligger véster om ruta B, utanfor provschaktet.

Toppstick i provschakt 2. Morkgra—svart oxiderat sediment. Relativt fast. Innehaller snéckskal, marina djur. Fynd: fragmenterat och
eroderat trd, keramik, del av storre laggkarl/tunna, kanonkulor, riktkil, del av skor plat.

Laggkarl/tunna. Sonderfallen i partier. Ligger i K 203 A och K 203 B. Sidan av tunnan som ligger nedat &r bra bevarad och
motsvarar knappt halva kérlet. En av stavarna har ett kvadratiskt fyllhél. Tunnan togs ej upp for vidare registrering utan lades
tillbaka i schaktet.

Laggkarl/tunna. Hojd: 17 cm som ytligast. Ligger i K 203 B. Se plan fér ungeféarlig storlek. Makroprov, fnr 108.

Stick nr 2: 25-35 cm. Gra—svart gyttjesediment. Oxiderat. Stort inslag av snéckskal, havstulpaner. Fynd: laggkarl, keramik, ben.
Eroderat och omrord.

Stick nr 3: 35-45 cm. Mer homogent gréaktigt sedimentlager. Omsluter framfor allt tunnor med bra bevarandestatus. Men
innehdller dock en hel del mindre trébitar/delar av konstruktioner, som &r hart eroderade. Kan tolkas som pre-eroderade och
deponerade, for att sedan ha éversedimenterats. Rutorna A och B.

Laggkarl/tunna. Ligger under tunna K 204. Helt karl med laggband in situ. Se plan fér ungefarlig storlek. Makroprov, fnr 109.

Hajd: 45 cm och vidare. Sticket innehaller mycket vedklampar och baddar in de lagre liggande tunnorna i ruta A. Fynd: tomt
forutom laggband. Inom delar av ruta C grévdes denna kontext ned langs dacksstéttan.

Laggkarl/tunna. Utfallen botten mot 6st. Ruta A-B. Se plan for ungefarlig storlek. Makroprov taget, fnr 131.

Laggkarl/tunna, del av. Ruta C. Ligger pé sidan till hélften i rutan fran nord. Borttagen och dokumenterad. Tvé stavar kvarlémnade

in situ.

Laggkarl, tunna. Ostra delen av ruta C. Se plan fér ungeférlig storlek. Makroprov taget fnr 111,

Laggkarl/tunna. Halva kérlet synligt i ruta C. Fortsétter at sydost. Se plan for ungefarlig storlek. Makroprov taget, fnr 110.
Plankor till forradsdurken i gran eller furu.

Ballasten bestéende av sten inb&ddad i ljus finsand/sj¢sand.
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Vaxtmakrofossilanalyser fran vraket Stora Sofia

(forlist 1645)

2003-02-25

Arkeologiskt Naturvetenskapligt Laboratorium
Rapport 2003:2
Mats Regnell, arkeobotaniker

De tillsénda sedimentproven har preparerats genom blotlaggning i cirka 5
procentig lut (NaOH) under 1—4 timmar varefter proverna silades genom sikt
med 0,25 mm maskvidd. Sex av proven var sediment fran tunnor. Tva av
proverna var dock fynd frdn vattensallning i samband med undersékningen
(Fnr 49 & 121). Ett av proverna (Fnr 132) utgjordes av ett referensprov.
Proverna har efter preparering och analys forvarats i vatten och studerats under
mikroskop i 6,7-40 géngers forstoring. Sedvanlig bestamningslitteratur och
froreferenser har utnyttjats. Resultaten sammanfattas i bifogad fyndtabell.

Referensprovet (Fnr 132) preparerades pa samma vis som de 6vriga
sedimentproverna. Sedimentet var en vél sorterad finsand med ett mindre
inslag av mellansand, lera och gyttja. Dessutom innehdll provet enstaka blé-
och hjartmusselskal, méttliga mangder rester av havsborstmaskar samt enstaka
sméfragment av ved och trékol.

Forekomsten av havsborstmaskar och fiskben (bestémda av Leif Jonsson)
bor betraktas som naturliga i sedimenten. Sedimentproverna fran tunnorna
innehdll varierande méngder grasstran eller halm samt slagg eller korroderad
metall. Grasstrana hade varierande tjocklekar, frén 0,5 till 3 mm och de finare
fraktionerna dominerade. Halm i egentlig mening &r i regel ganska grov och
min uppfattning &r att strdna snarare ska forknippas med ho. Det som har
bendmnts som slagg kan i flera fall (samtliga?) mycket vl vara korroderad
metall. | vissa fall var det tydligt att det handlade om rostanlupna jamfragment,
men sa var inte alltid fallet. | andra sammanhang kunde icke-magnetiska,
mattglansande, grafitgra fragment urskiljas (bly?).

De enstaka férekomsterna av mossa kunde i vissa fall bestdmmas till
husmossa samt bjornklomossa, vilka &r vanligt forekommande i
Sydskandinavien. De sma méngderna representerar sakerligen négon form av
bolstring.

Av de djurrester som é&terfanns ska fyndet av en intakt loppa (Fnr 108)
sarskilt omndmnas. Den lilla loppan bidrar ju till bilden av livet ombord. | flera
av proverna hittades dven har, i ett fall (Fnr 109 K 208) samlat till en liten
lock. De enskilda harstréna var visserligen lika tjocka eller kanske négot tjockare
an huvudhar frdn méanniska, men jag har tyvérr inte mojlighet att bestémma
deras ursprung.

| samtliga fall utom ett kunde vedfragment stdrre &n en halv centimeter
bestémmas till ek. Undantaget utgjordes av en liten bit obearbetad ved av al.
Flera av ekfragmenten hade bearbetningsspér. | ett prov (Fnr 109 K 208)
hittades en centimeterstor bit lindbast.

| proverna forekommer det ett antal arter som genom naturliga processer
har kommit att inkorporeras i sedimenten. Eftersom fyndplatsen péverkas av
Gota élvs utflode ar det forvéantat att véxter fran olika miljoer &r representera-
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de. De enstaka fréna av bjork, al och vass kan harstamma fran land- eller
strandvegetation fran ett stort omrade. Ett fro av nate, troligen borstnate,
aterspeglar delar av den naturliga flytbladsvegetationen i divmynningen. Havs-
strandvéxter i form av fron av harnating och hérsérv hittades i vardera ett prov.
Véxter som allmént forekommer i olika typer av kulturpraglad mark ar
representerade av enstaka fron av groe, fingerort och vallmo. Men dessa véxter
har sékerligen hamnat i sedimenten genom naturlig deposition frén
omgivningen.

De mest intressanta vaxtfynden utgors av kulturvéxter. Bland séllfynden med
fyndnummer 121 &terfanns 10 agndelar av havre. Att det var agndelar och inte
havrekdrmor som hittades talar for att ursprunget har att géra med tréskning
eller siktning av spannmalsskord. | samma prov dterfanns en korsbérskdrna och
en vindruvskdrna. Korsbéret bor ha varit farskt ndr det inmundigades med vin-
druvan har kanske snarare varit torkad dvs ett russin. | provet med
fyndnummer 108 &terfanns en ragkérna som nog representerar det spannmal
som fanns som kost ombord. Ett lite exotiskt fynd &r plommonkéaman i fynd
nummer 49. Skriftliga kéllor berdttar att plommon har odlats i Danmark
atminstone fran senmedeltid och ett fatal tidigmedeltida fynd &r registrerade
frén Schleswig och Képenhamn. Odling och bruk av plommon under 1700-
talet &r i Sverige omtalat av Linné och andra botanister, men frdn 1600-talet ar
bade fynd och skriftliga kéllor sparsamma. Mest spannande &r kanske de rikliga
méngderna av vitpepparkorn. Mig veterligt ar detta ett av de éldsta fynden av
pepparbusken i Sverige. Vitpeppar ar de mogna frukterna av pepparbusken dér
skalet har avldgsnats. Svartpeppar f&r man nar frukten plockas innan den &r helt
mogen och dérefter torkas. Gronpeppar & omogna pepparkorn som laggs in i
salt eller vindger och dérefter torkas, réda pepparkorn ar syrade och torkade
mogna frukter. Pepparbusken har sitt ursprungsomréde i sédra Indien. Det
anses att Alexander den store forde med sig bruket av peppar till Europa, men
att araber under lang tid hade monopol pé distributionen av peppar savél som
ménga andra orientaliska kryddor. Nar direkthandel med Ostasien inleddes
spred sig bruket av bl a peppar i Europa. Ytterligare fyra vitpepparkom hittades
i ett prov, Fnr 109 K 208. Vitpepparkorn har &ven hittats i det hundra &r yngre
vraket "Ostindiefararen Gétheborg”. Det &r rimligt att anta att skeppskosten
under den aktuella perioden ofta var bedagad och att peppar tacksamt kunde
dolja den déliga smaken hos skémd mat.
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Fyndlista fran undersdkningarna aren 1961-1997

Forklaring

Fyndkatalogen nedan &r en sammanstallning av fyndlistor fran GADK:s &rliga
rapporter mellan 1986 och 1997, samt fynd som é&r fyndfordelade till Sjcfarts-
museet i Goteborg under perioden 1961 t o m 1986. Under sésongen 1998
togs inga fynd upp. De manga undersokningarna har gjort att fyndhanteringen
har utforts pé olika sétt och dérav har registreringen inte blivit konsekvent
genomford. Som ett resultat finns det i listan nedan fyndnummer i tvé olika
format; dels en 1 till 3 siffrig serie och dels en 5-siffrig serie. Den senare till-
hor Sjofartsmuseet medan den forra baseras pa en arbetsregistrering i sam-
band med kompletterande dokumentation och efterkonservering. For mer
uppgifter om respektive fynd hédnvisas till Sjéfartsmuseet i Goteborg.

Kontext

Variabeln Kontext bestar av tva olika format; dels de med bokstavsnummer-
kombination vilka &r &ldst, och dels en ren sifferangivelse, vilket anger prov-
schakt.

Antal och Kompletterande beskrivning

Variablerna Antal och Kompletterande beskrivning &r ett tilldagg som lades till i
samband med en fyndgenomgang och sammanstélining som utférdes av
Studio Vastsvensk Konservering och Bohusléns museum under 2002 . For de
fyndposter dér Antal och Kompetterande beskrivning fattas har respektive fynd
inte aterfunnits, alternativt att ursprungligt fyndnummer inte har gétt att koppla
till tillgéngliga fynd. Fynd utan ursprungligt fyndnummer som inte har kunnat
kopplas till befintliga fyndlistor har istéllet blivit registrerade pa nytt.

Mattenheter
Millimeter om ingen enhet anges.
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Fyndfoto i urval

Mindre kérl i stengods.

Mindre kérl i stengods.

Flaska i gulbrénnande gods.

Kanna i rodgods

Mindre kérl i rodgods

Mindre kérl i stengods.

Del av kruka i lergods.

Del av fat i rodgods.
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Kiitpipa. Dréktknappar.

Del av flaska med tennkork.

Kritpipa.

Bryne i sten.

Kritpipshuvud.

Skruvkork i tenn.

Piphuvud i rédgods.

Tagvirke.

Skruvkork i tenn.
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